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DII. 1 Corps en équilibre
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Calculez la force du vent qui pousse le feu de circulation suivant (le feu est en équilibre et conserve cet angle) :
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3 cowboys essaient de maîtriser un étalon sauvage. Calculez la tension dans les cordes qui retiennent le cheval (situation d’équilibre).
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Vous désirez sortir une voiture du fossé. Calculez la tension dans le câble (supposez une situation temporairement à l’équilibre):
a. Si vous tirez au centre du câble.
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Si vous tirez à 
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 de la longueur de la corde à partir du poteau.
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Une masse est suspendue à l’extrémité d’un câble. Calculez la force avec laquelle vous devrez tirer lorsque la poignée se trouvera à 

a. 50cm du mur

b. 100cm du mur
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Une marmite est suspendue à un bipied (je sais que c’est illogique mais je veux simplifier le problème). (Supposez que les pièces de bois ont une masse négligeable)
a. Calculez la grandeur de la force exercée par chacune des pièces de bois sur la corde qui tient la marmite.

b. Calculez la grandeur de la force exercée par chacune des pièces de bois sur le sol.

c. Calculez le coefficient de friction qui permettrait au trépied de rester stable.

d. Les pièces de bois sont-elles en compression ou en tension?

6. On utilise une boule de démolition pour détruire une vieille centrale thermique. Calculez la tension dans les câbles d’acier qui la soutiennent.
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Suite à son spectacle à Timmins, des fans un peu trop enthousiastes s’arrachent Véronic Dicaire. Calculez la force qui permettrait de rétablir l’équilibre afin que Véronic demeure à l’endroit où elle se trouve.
1. Calculez le moment de torsion produit par les outils suivants :
a. [image: image21.png]


Une clé à molette
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b. Un pied de biche
2. Au numéro précédent :
a. Calculez la force de friction présente entre l’écrou et la vis si le rayon intérieur de l’écrou est de 5mm et que l’écrou refuse de se dévisser.

b. Calculez la force de friction entre un clou et le bois si le clou se trouve à 6cm du pivot et que le clou refuse d’être arraché.
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On veut soulever Obélix à vitesse constante en utilisant le poids d’Idéfix. À quel endroit devez-vous disposez le point d’appui pour y parvenir? 
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Si on veut utiliser un dispositif semblable à celui du numéro 3, quel devra être le rapport entre la distance point d’appui-Spip et la distance point d’appui-Spirou pour que Spip puisse soulever Spirou?
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Un peu fatigué de porter le poids du monde, Atlas décide d’utiliser un levier pour se faciliter la tâche. Quelle devra être la longueur minimum du levier pour qu’il puisse soutenir le monde?
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Calculez la force avec laquelle vous devrez tirer sur les manches de la brouette pour porter la charge qu’elle transporte.
7. Au numéro précédent, calculez le rapport entre le poids de ce que vous portez par rapport à la force que vous appliquez (il s’agit du ‘’gain mécanique’’ de la brouette)
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Calculez la force maximum exercée sur la chaîne si la chaîne bouge à vitesse constante. Supposez que le cycliste met tout son poids sur une pédale et que la masse du cycliste est de 75kg.
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Calculez toutes les forces exercées sur le tremplin lorsqu’ Émilie Heymans se trouve tout au bout de celui-ci. 
1. Une planche est soutenue par deux balances. Calculez où se trouve le centre de gravité de la personne par rapport à la pointe de ses pieds. (négligez la masse de la planche)
2. Un athlète fait un ‘’push up’’. Sa masse est de 80kg et son centre de gravité se trouve à 60cm de ses mains et 90cm de ses orteils. Calculez les forces que le plancher exerce sur lui. (Attention! il y a deux mains et deux pieds. Le côté droit du corps est symétrique avec le côté gauche)

 
3. Bob le bricoleur marche à son insu sur une poutre d’acier qui n’est pas fixé au toit sur lequel elle est déposée. Jusqu’où pourra marcher Bob par rapport au bout droit de la poutre avant qu’elle ne tombe.


4. Calculez les forces qui agissent sur la tige qui de métal qui soutient l’affiche du pub  ‘’Le Joyeux Physicien’’ (pub dont Super Newton est le propriétaire).


5. Calculez les forces qui agissent sur le pont-levis suivant (attention, il y a deux câbles qui exercent chacun la même force):



6. Soit un monsieur qui se trouve au 2/3 de l’échelle à partir du bas.
a. Calculez la force exercée par le mur sur l’échelle (aucune friction dans le sens vertical)
b. Calculez la force exercée par le sol sur l’échelle.

c. Calculez la force de friction qui existe entre les pattes de l’échelle et le sol.
7. Soit une gigantesque statue érigée en l’honneur d’un dictateur quelconque.


a. Calculez la force nécessaire pour qu’elle commence à vasciller.

b. De combien de degré peut-elle pencher avant qu’elle ne tombe?

8. ..
1. Calculez la force exercée par le biceps ainsi que la force exercée par l’articulation du coude sur les os de l’avant-bras.


2. Question identique à la question précédente à l’exception qu’il y a un angle.

3. Calculez les forces qui agissent sur le bras gauche de l’athlète.


4. Calculez la force exercée sur les vertèbres lombaires (bas du dos) si le monsieur soulève la charge en gardant le dos bien droit.


5. Calculez la force exercée sur les vertèbres lombaires (bas du dos) si le monsieur soulève la charge à bout de bras.



6. À l’aide de concept de centre de gravité, expliquez sur quoi reposent les arts martiaux tel que le judo pour faire tomber un adversaire. (mots seulement)
7. ..



1. Les cheveux humains possèdent une contrainte de 1,96 x 108N/m2. Si on tissait une corde dont le diamètre était de 5mm avec des cheveux, quelle masse pourrait-on soulever avant que la corde ne se brise?

2. Lors d’une partie de pêche, un poisson particulièrement vigoureux mord à l’hameçon. Sachant que votre fil à pêche est fait de nylon (( = 5 x 108N/m2) et que son diamètre est de 0,8mm, calculez la force au-delà de laquelle le poisson brisera votre ligne.
3. Une corde à linge (faite d’acier; E = 2 x 1011N/m2) est suspendue entre deux poteaux et supporte une couverture plutôt lourde en son centre. La tension présente dans la corde est de 225N, la distance entre les poteaux est de 20m et le diamètre de la corde est de 2mm.

a. Calculez l’allongement de la corde

b. Calculez l’angle que fera la corde par rapport à l’horizontal.

4. Un funambule se déplace sur une corde de nylon étendue entre 2 poteaux. La corde possède un diamètre de 2cm. Le funambule est au centre du câble. (Enylon = 5 x 109N/m2)
a. Calculez la force de tension dans le câble.

b. Calculez la masse de la personne.




5. Supposons que Spiderman produise de la soie dont la contrainte maximum est de ( = 6 x 108N/m2 et dont le diamètre est de 3mm. Calculez la vitesse maximum à laquelle il peut se balancer sans que sa soie se brise.


6. Dans un musé de l’aviation, on supporte un avro arrow à l’aide d’une colonne d’acier.
a. Calculez la déformation de la colonne

b. Si la colonne est haute de 5m, calculez la compression de la colonne.

7. Un monte-charge est soutenu par un unique câble d’acier. La masse maximum du monte-charge est de 1500kg. Sachant que le monte-charge subit une accélération de 2m/s2 au départ : 
a. Calculez le diamètre minimum du câble d’acier pour que celui-ci respecte un coefficient de sécurité de (3X). ((acier = 5 x 108N/m2)
b. Si la longueur du câble est de 15m, calculez l’étirement du câble pendant l’accélération. (Eacier = 2 x 1011N/m2 )
c. Calculez l’étirement du câble une fois l’accélération terminée, pendant que le monte-charge monte à vitesse constante.
8. …
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Indice : mouvement circulaire!
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