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Répondez aux questions à partir du schéma représentant un terrain de baseball.
a. Indiquez la position du joueur de champ gauche (1) par rapport au marbre (6).

b. Indiquez le déplacement que la balle fera si le joueur d’arrêt court (3) lance la balle au joueur de 1er but (4).

c. Indiquez le déplacement que la balle fera si le joueur de champ centre (2) lance la balle et que celle-ci est interceptée par la lanceur (5).

2. Indiquez la position des objets suivants par rapport au porte-avion selon la convention mathématique.
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3. Répondez aux questions suivantes à l’aide de dessins à l’échelle

a. Un (ou une) de vos amis se trouve à (8m, O35(N) de l’endroit où vous vous trouvez. Cette personne se déplace jusqu’à la position (5m, E10(N) (toujours par rapport à l’endroit où vous vous trouvez). Elle effectue se déplacement en 40s. Calculez sa vitesse moyenne.

b. [image: image18.jpg]


Le quart-arrière des Argonauts de Toronto court avec une vitesse de 8m/s vers la droite. Il lance le ballon en lui donnant une accélération de (7,5m/s2, 40() pendant 0,2s. Calculez la vitesse du ballon au moment où il quitte la main du joueur.
c. Harry Potter se déplace avec une vitesse de (15m/s, 150(). Afin d’échapper à Lord Voldedmort, il accélère pour atteindre une vitesse de (20m/s, 80(). La manœuvre prend 3s. Calculez l’accélération de Harry Potter.
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Répondez aux questions suivantes à l’aide des lois du cos et du sin.
a. Au cours d’une course, le Blue Nose III atteint une vitesse de (6m/s, S15(O) au terme d’une accélération de (1,5m/s2, S20(O) qui a duré 2s. Calculez la vitesse que possédait le Blue Nose III avant d’accélérer.
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L’avion dans lequel Bill Barilko prenait place se trouvait à (50km, N20E) de Timmins. 1,5 heures plus tard, l’avion se trouvait à (145km, E20(N). Calculez la vitesse moyenne de son avion.
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Mike Weir effectue un coup d’envoi au golf. La balle possède une vitesse initiale de (60m/s, 5(). Grâce aux lois de la physique (principe de Bernouilli), la rotation de la balle donne une accélération de (3m/s2, 85() pendant 3s. Calculez la vitesse finale de la balle.
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.
1. Existe-t-il un système de référence universellement accepté par tous?

2. Qu’est-ce qui vous permettrait de choisir un système de référence plutôt qu’un autre?
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Vous participez à une compétition de vélo (amicale) en compagnie de Pierre Harvey. À un moment donné, vous et Pierre Harvey vous trouvez côte à côte et possédez la même vitesse (55km/h; E). Déterminez le vecteur vitesse :
a. De Pierre Harvey par rapport à vous.

b. D’un spectateur qui se tient debout sur le bord du trajet par rapport à vous.

c. D’un oiseau qui vole à (20km/h;O) par rapport à vous.
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Vous prenez place à bord de l’Orient-Express (train) en compagnie d’Hercule Poirot. Vous marchez en maintenant une vitesse de (0,9m/s; O) alors que le train avance lentement (en raison d’une tempête de neige bien sur) à (4m/s, E). Déterminez le vecteur vitesse :
a. Du train par rapport à vous

b. De vous par rapport au train

c. De vous par rapport à un observateur qui se trouve immobile près de la voix ferrée.

d. De vous par rapport à un autre train qui va à (3m/s, O)

e. Calculez la distance que vous aurez parcourue par rapport au sol après 10min.

5. Un bateau avance dans le canal de Panama en maintenant une vitesse de (3m/s, N-O) par rapport au sol. Un touriste se trouvant à tribord (à droite) sur le bateau décide de traverser ce dernier pour observer ce qui ce passe de l’autre côté (à bâbord). Il court en maintenant une vitesse de (5m/s, S-O) par rapport au navire.
a. [image: image26.jpg]


Si le navire est large de 75m, combien de temps prendra le touriste pour traverser le navire?

b. Calculez la vitesse du touriste par rapport au sol.

c. Calculez la distance qu’aura parcouru le touriste par rapport au sol pendant le temps que cela lui prend pour traverser le pont du navire.

d. Calculez la distance parcourue par le navire par rapport au sol pendant la même période de temps.

e. Calculez la dérive du touriste par rapport au sol.

6. David Thompson prend place à bord d’une embarcation. Les rameurs donne une vitesse de 5km/h et Thompson garde un cap plein nord pour traverser la rivière Saskatchewan Nord qui est large de 120m à l’endroit où il se trouve. Un courant de (3,6km/h; E) influence la trajectoire de l’embarcation de Thompson.
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Combien de temps prendra Thompson pour traverser la rivière s’il se trouvait sur la rive sud de la rivière au départ.

b. Calculez la vitesse de Thompson par rapport à la Terre.

c. Calculez la distance parcourue par Thompson par rapport à la Terre.

d. [image: image28.jpg]


Calculez la dérive de l’embarcation de Thompson pendant la traversée.

7. Arthur Roy Brown pourchasse le Baron Rouge à bord de son Sopwith Camel. Le moteur de l’appareil lui donne une vitesse de 65km/h et Brown maintient un cap de N20(E. Il y a un vent de (40km/h, E10(N) par rapport au sol.
a. Quelle est la vitesse de Brown par rapport au sol?

b. Quelle distance aura-t-il parcourue après 15 min s’il garde une vitesse constante?

8. L’amiral Nelson prend place à bord du HMS Victory. Le vent pousse son navire et lui donne une vitesse de 15km/h. L’amiral Nelson garde un cap de N45(E en direction du cap Trafalgar. Un courant marin dont la vitesse est de (5km/h, O15(N) par rapport à la rive modifie la trajectoire de son navire.
a. Quelle est la vitesse du HMS Victory par rapport au sol?

b. Quelle distance Nelson aura-t-il parcourue après 1,5h?
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9. John Alcock et Arthur Brown prennent place à bord de leur bombardier Vickers Vimy IV. Il décolle de St-John’s Terre-Neuve. Les 2 moteurs du Vickers donne une vitesse de 200km/h à l’appareil. Alcock maintient un cap de E25(N. 16h plus tard, les 2 hommes atterrissent à Clifden en Irlande (3500km, E10(N) par rapport à leur position de départ. Calculez le vecteur vitesse du vent par rapport au sol.
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Le 17 juillet 1944, Antoine de St-Exupéry est monté à bord de son P=38 Lightning (avion) en Corse. En Septembre 2003, à (350km, O20(N) par rapport à sa position de départ, on a remonté à la surface l’avion de ce petit prince. En supposant qu’un vent de (45km/h, N30(E) soufflait le jour de sa disparition et que 2h s’était écoulées entre le moment du décollage et le moment du crash, calculez la vitesse maintenue par l’avion dans les airs.
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 Charles Darwin prend place à bord du H.M.S Beagle.  Il désire se rendre aux îles Galapagos. Les îles se trouvent à (500km, N30(O) de la position où se trouve le Beagle. Un courant marin de (10km/h, E40(S) affecte la trajectoire du navire. Si les vents peuvent donner une vitesse de 20km/h au Beagle par rapport à l’eau.
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Quel cap devra maintenir le Beagle pour se rendre aux Galapagos?

b. [image: image35.png]


Quelle sera la durée du voyage?
12. James Cook désire se rendre de Apia à Papeete (Thaïti) à bord du H.M.S. Resolution. Un courant marin de (14km/h, S35(O) affecte la trajectoire du navire. Les vents, quant à eux, donne une vitesse de 25km/h au Resolution par rapport à l’eau. La carte se trouve au verso de la présente page.
a. Quel cap devra maintenir Cook pour se rendre à destination?

b. Combien de temps cela lui prendra-t-il pour se rendre à Papeete?

13. (défi) Robin des bois passe à travers la forêt de Sherwood monté sur son cheval. Le cheval maintient une vitesse de (12m/s, S). Robin aperçoit le méchant chérif qui se trouve immobile à 300m directement à l’est de sa position. Robin apprête son arc et parvient à décocher une flèche 3s plus tard. La flèche quitte l’arc avec une vitesse de 40m/s. (négligez le mouvement vertical de la flèche)
a. Calculez le vecteur vitesse de la flèche par rapport au sol pour qu’elle atteigne le chérif.

b. Dans quelle direction Robin doit-il tirer pour atteindre le chérif?

14. …
.
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1. En visite à Timmins, Cindy Klassen s’amuse à patiner au Sportsplex. Alors qu’elle tourne à un des bouts de la patinoire, sa vitesse est de 9m/s. Le rayon de la courbe qu’elle amorce est de 6m. Calculez la grandeur de l’accélération centripète que subit Cindy Klassen.
2. Sachant que le rayon de la Terre est de 6,4 x 106m, calculez la grandeur de l’accélération centripète que subissent les habitants de l’équateur en raison de la rotation de la Terre. (Indice, trouvez d’abord la circonférence de la Terre).
3. Calculez la grandeur de l’accélération instantanée de la Lune sur son orbite autour de la Terre. La Lune se trouve à 3,8 x 108m de la Terre et elle prend 2,36 x 106s pour compléter une orbite.

4. Vous prenez place sur un petit cheval dans un carrousel. Le diamètre du carrousel est de 7m. Votre position change de 30( en 2s sur la circonférence du cercle. Calculez la grandeur de l’accélération que vous subissez.
5.  Clara Hughes s’amuse à faire des tours au vélodrome. Elle maintient une vitesse de 14m/s (la grandeur de la vitesse est constante) et tourne dans le sens horaire.


a. Déterminez le vecteur position de Clara par rapport au centre de la piste au moment où elle se trouve au point le plus à l’est.

b. Déterminez le vecteur vitesse de Clara au moment où elle se trouve au point le plus à l’est.

c. Déterminez le vecteur accélération de Clara au moment où elle se trouve au point le plus à l’est.

d. Combien de temps cela lui prendra-t-elle pour changer de 60( sur le cercle.

e. Combien de temps cela lui prendra-t-elle pour changer de 50( sur le cercle.
6. ..

1. Déterminez les composantes selon ‘’x’’ et selon ‘’y’’ des vecteurs suivants.
a. ..




b. ..

c. 
..


d. ..

2. Une voiture se trouve sur une pente. Calculez l’accélération que l’inclinaison de la pente donnera à la voiture. (réfléchissez!)

3. Un ‘’viper’’ possède une vitesse de (30m/s, 0(). Une fusée d’appoint lui permet de corriger son angle d’approche par rapport au ‘’Galactica’’. Sachant que la fusée donne une accélération de (10m/s2,60() pendant 0,5s. Calculez la vitesse du viper au terme de cette accélération. (utilisez des composantes de vecteur).

4. ..

1. Vous pratiquez vos coups de départ sur un terrain d’exercice (golf). Calculez la portée et le vecteur vitesse finale pour chacune des situations suivantes :
a. 
b. [image: image1.png]
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2. Deux avions de la croix rouge volant à une altitude de 200m conservent une vitesse de 100m/s. Ils larguent (laissent tomber) des vivres pour venir en aide à des réfugiés. Calculez la distance horizontale que les vivres parcourront avant de toucher le sol. (négligez la résistance de l’air)
a.  ….





b.  


3. Newton laisse tomber une pomme par la fenêtre d’un train voyageant à (10m/s,E). À l’aide de calculs, déterminez où tombera la pomme par rapport au sol si la fenêtre se trouve à 3m de hauteur.
4. Au baseball, une balle est frappée à une hauteur de 1m. Le bâton lui communique une vitesse de 40m/s à 30( par rapport au sol. La balle s’envole et frappe un mur se trouvant à 100m du frappeur. À quelle hauteur frappera-t-elle le mur?
5. À quelle vitesse Doug Flutie doit-il lancer le ballon pour qu’un receveur de passe se trouvant à 64m l’attrape à la même hauteur que la hauteur à laquelle se trouvait le ballon en quittant la main du quart-arrière.
6. Calculez la vitesse qui permettrait à ‘’Evel Knievel’’ de réussir son saut par-dessus le camion.
7. Le centre de gravité de Gregory Joy se trouve à 1m au-dessus du sol. Il s’élance avec un angle de 60( pour compléter un saut en hauteur. La barre se trouve à 2m de hauteur.

a. Calculez la vitesse initiale qu’il doit posséder pour effectuer le saut avec succès. (supposez qu’il frôle la barre)

b. Calculez la distance horizontale (d) à partir de laquelle il doit amorcer son saut pour compléter le saut avec succès.

8. ..
Échelle : 1cm ( 6m
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Porte-avion





c.





1cm = 100m





Réponses


1.  a. [60,6m; N30(O]   b.  [31m; E21(S]   c.  [48m; S21(O]  


2.  a. [570m; 155(]    b.  [440m; 12(]    c.  [360m; 205(]


3.  a. [0,3m/s; E18(S]  b. [9,2m/s; 6(]   c.  [6,8m/s2; 36,5(] 


4.  a. [3,02m/s; S10,04(O]  b.  [79,46km/h; E1,25(N]   c.  [62,2m/s; 13,19(]      








Réponses


1. …    2. …  3. a. 0  b.  [55km/h, O]  c. [75km/h, O]


4.  a. [0,9m/s, E]  b. [0,9m/s, O]  c. [3,1m/s, E]   d.  [6,1m/s, E]  e. [1860m, E]  


5.  a. 15s  b. [5,83m/s, O14(S] c. [87,46m ; O14(S]  d.  [45m, N-O]  e. [45m, N-O]   6.  a.  86,4s  b.   [6,16km/h, N35,8(E]  c. [147,87m, N35,8(E]  d. [86,4m, E] 


7.  a. [91,79km/h, N42,2(E]  b. [22,95km, N42,2(E]  8.  a. [13,23km/h, N25,9(E]


b.   [19,84km, N25,9(E]   9. [57,73km/h, S13,7(E]  10.  [188,11km/h, O6,4(N]


11.  a. [N39,8(O]  b. 48,5h  12.  a. [E19(N]   b. 119,82h  


13.  a. [36,75km/h, E6,8(N]  b.  [E24,2(N]  


b. 
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S





O





40m





Réponses


1.  13,5m/s2    		2.  0,034m/s2  


3.  0,0027m/s2   	4. 0,24m/s2


5.  a.  [40m, E]  		b.  [14m/s, S]


     c. [4,9m/s2, O]  	d.  2,99s


     e. 2,49s
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g





Réponses


1.  a.  vx = 3,21m/s  vy = 3,83m/s  b.  Fx = -81,9N  Fy =57,36N


     c.  Fx = 629,93N  Fy = -750,72N  d. vx = -70,48m/s  vy = 25,65m/s 


2.  4,14m/s2 vers le bas


3.   [32,79m/s, 7,6(]





Vi = [52m/s, 50(]





Vi = [52m/s, 0(]





5m





Vi = [52m/s, 350(]





5m





30(





(100m/s, 0()





100m/s





40(





35(





19,66m





4m





5m





2m





1m





vi 





60(





d= ?





Réponses


1	a. (dx = 271,73m  vf = [52m/s, 310(]  b.  (dx = 52,53m   vf = [52,93m/s, 349,2(]


c. (dx = 22,83m   vf = [52,93m/s, 345,3(]


a.  638,88m  b.  266,21m    3.  7,82m  4.  17,9m   5.  25,24m/s   6.  13,83m/s


7.  a.  5,11m/s   b.  1,15m
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