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1. Indiquez si l’énergie est transmise par l’intermédiaire d’une onde ou par l’intermédiaire d’un déplacement de matière.
a. Un bateau à moteur se déplace rapidement sur un lac et produit une vague qui soulève un matelas soufflé de l’autre côté du lac.
b. Le courant d’une rivière emporte un kayak dans des rapides.

c. La foudre frappe la tour du C.N. et vous entendez le son à 3km de là.

d. Une boule de quille frappe des quilles et met ces dernières en mouvement
e. Vous chauffez votre maison à l’aide d’un courant de convection.

f. [image: image1.emf]Vous chauffez un chaudron à l’aide de la conduction.

2. Le courant électrique qui alimente les maisons fait 180 aller-retours en 3 secondes.
a. Calculez la fréquence.

b. [image: image7.jpg]


Calculez la période.

3. Le record du monde pour le plus grand nombre de sauts (en saut à la corde) est de 188 sauts en 30s. 
a. [image: image8.png]


Calculez la fréquence de saut.
b. Calculez la période.

4. [image: image9.jpg]


Calculez la fréquence de rotation de l’aiguille des secondes sur une horloge.
5. Un colibri à gorge rubis agite ses ailes de façon à ce qu’elles fassent 4200 battements en une minute.

a. Calculez la fréquence de battement des ailes d’un colibri à gorge rubis.

b. Calculez la période.

6. [image: image10.jpg](X, Toprotec
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 Le dessin ‘’A’’ représente la position d’un ‘’slinky’’ que l’on secoue selon une certaine fréquence. Le dessin ‘’B’’ représente le même ‘’slinky’’ 1,333s plus tard.
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[image: image2.emf]
a. Déterminez quelle est la longueur d’onde de l’onde.

b. Calculez la vitesse de propagation de l’onde dans le ‘’slinky’’.
c. Calculez la fréquence de l’onde.

7. Frédéric Chopin appui sur le ‘’La’’ (f = 440Hz) de son piano. La longueur d’onde du ‘’La’’ est de 0,78m. Calculez la distance à laquelle on pourrait entendre la note 0,5s après qu’elle ait été émise.
8. Une onde sismique se propage à une vitesse de 4km/s. Si la longueur d’onde de cette onde est de 100m dans un sol particulier, calculez la fréquence de cette onde.
9. [image: image14.jpg]


Deux hommes sont à la pêche. Leurs bateaux respectifs sont bercés par des vagues de façon à ce qu’ils montent et descendent 15 fois en une minute. Calculez la vitesse  des vagues.
10. La distance séparant le 3ième et le 6ième nœud sur une corde est de 90cm. Quelle est la longueur d’onde des ondes qui se propagent?
11. Des ondes stationnaires sont produites dans une corde de piano dont la fréquence est de 400Hz. S’il y a un total de 7 nœuds sur la corde longue de 63cm, calculez la vitesse des ondes qui se propagent dans la corde (problème purement fictif, je n’ai pas la moindre idée de ce qui est réaliste!!!)
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1. [image: image16.png]


Quelle caractéristique de la lumière nous permet d’apparenter la lumière aux ondes transversales?
2. De quoi dépend :

a. La vitesse d’une onde

b. L’amplitude d’une onde

c. La fréquence d’une onde

3. Le 14 janvier 1952, un signal radio francophone est apparu dans le spectre électromagnétique de l’ontario (CFCL) grâce à l’acharnement de Conrad Lavigne. Ce signal radio était diffusé sur la fréquence 580KHz. Calculez la longueur d’onde de ces ondes. 
4. De la lumière verte (( = 550,46nm) se propage dans l’air (v = 3 x 108m/s). La lumière entre dans l’eau et sa longueur d’onde devient 413,88nm. Calculez la vitesse de la lumière dans l’eau.
5. [image: image17.emf][image: image18.jpg]\\
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Soit une onde qui se propage dans un milieu rapide et qui change de milieu de propagation dans un milieu lent.
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a. Tracez la forme de l’onde réfléchie sachant que l’onde incidente entre dans un milieu deux fois plus lent. (Ne tenez pas compte des changements d’amplitude)
b. Tracez la forme de l’onde transmise. (Ne tenez pas compte des changements d’amplitude)
6. Répondez aux questions suivantes à l’aide du graphique fourni.
       [image: image3.emf]
a. L’onde passe-t-elle d’un milieu rapide à un milieu lent ou d’un milieu lent à un milieu rapide? Justifiez votre réponse.

b. Pourquoi l’onde réfléchie possède-t-elle une amplitude inférieure à l’onde incidente? Justifiez votre réponse.
7. De la lumière orange (f = 5 x 1014Hz) est reflétée vers la surface de verre par un poisson. Sachant que la lumière dans l’eau voyage 1,2 fois plus rapidement que dans le verre.
a. Calculez la fréquence de la lumière dans le verre.

b. Sachant que la longueur d’onde du orange dans l’eau est de 451,13nm, calculez la longueur d’onde du orange dans le verre.

8. De la lumière bleue se propage dans l’air et entre dans une plaque de verre. (dessin à l’échelle, utilisez votre règle)
a. Calculez le rapport des vitesses (v1 / v2).

b. Sachant que la vitesse de la lumière dans l’air est de 3x108m/s, calculez la vitesse dans le verre.

9. De la lumière rouge et de la lumière violette se propage dans une fibre optique.


a. Calculez le rapport des fréquences  (fviolet/frouge).

b. Sachant que la fréquence du violet est de 7,5 x 1014Hz, calculez la fréquence du rouge.

1. Tracez l’onde résultante pour les rencontres d’ondes suivantes.
a.[image: image4.emf]



b.[image: image5.emf]
2. Soit le graphique suivant :
[image: image6.emf]
a. Identifiez l’onde résultante.

b. Séparez le graphique en régions où les interférences sont constructives et en régions où les interférences sont destructives.

3. 2 sources émettent des ondes en phase et dont la longueur d’onde est de 2cm. Déterminez s’il y aura interférence constructive ou destructive au point ‘’P’’. Justifiez votre réponse. (le dessin est à l’échelle, utilisez une règle.)
4. 2 sources émettent des ondes en phase et dont la longueur d’onde est de 1,5cm. Déterminez s’il y aura interférence constructive ou destructive au point ‘’P’’. Justifiez votre réponse. (le dessin est à l’échelle, utilisez une règle.)
5. Vous flottez dans une piscine calme. Deux ondes vous frappent en même temps. La longueur d’onde des deux ondes est de 3m. La première onde a parcouru 10m pour se rendre jusqu’à vous et la deuxième a parcouru 14,5m. Bougerez-vous avec beaucoup ou peu d’amplitude? Justifiez votre réponse.

6. On frappe simultanément deux diapasons dont la fréquence est de 440Hz. La vitesse du son ce jour là est de 330m/s. 

a. Si vous vous trouvez à 5m du premier diapason et à 7,625m du second, serez-vous en mesure d’entendre quelque chose ou pas? Justifiez votre réponse.

b. Si vous vous trouvez à 3m du premier diapason et à 6m du second, serez-vous en mesure d’entendre quelque chose ou pas?
7. Calculez l’épaisseur minimum que doit posséder la paroi de savon pour qu’on observe la couleur rouge (( = 650nm).Soit une bulle de savon. 
8. Calculez l’épaisseur minimum que doit posséder la pellicule d’huile pour qu’on observe la couleur bleu (( = 460nm).

9. Soit la bulle de savon suivante. Déterminez quelle couleur vous apercevrez à la surface de la bulle.

10. Soit la bulle de savon suivante. Déterminez quelle couleur vous apercevrez à la surface de la bulle.

11. Soit une pellicule d’huile qui flotte à la surface de l’eau. Déterminez quelle couleur vous apercevrez à la surface de la pellicule.
12. .

1. Le son est une onde. Expliquez comment il est possible d’entendre un son émis dans une pièce même si nous ne sommes pas directement en face de la porte (supposez que la porte est ouverte)



2. Déterminez à l’aide de calculs quel type d’interférence il y a aux endroits demandés (P1, P2, P3, P4). (le dessin est à l’échelle; utilisez une règle.
3. De la lumière violet (( = 400nm) est émise sous l’eau et frappe la surface avec un angle de 60(. Expliquez à l’aide du principe de Huygens-Fresnel et de la longueur d’onde ce qui se passera. (échelle : 0,75cm = 300nm)
a. Calculez quel distance devrait séparer les crêtes de la lumière dans l’air sur le dessin.
b. À l’aide du principe de Huygens-Fresnel et de la distance calculée en ‘’a’’, déterminez ce qui arrivera à la lumière dans l’air.



1. Un faisceau de lumière monochromatique vert (( = 575nm) passe par deux fentes séparées d’une distance d = 28,75(m. Un patron d’interférences est observé sur un écran qui se trouve à 1,25m des deux sources.
a. Calculez la position du deuxième maxima sur l’écran.

b. Calculez la position du deuxième minima sur l’écran.
2. Un faisceau de lumière monochromatique bleu (( = 450nm) passe par deux fentes séparées d’une distance d = 12,894(m. Un patron d’interférences est observé sur un écran se trouvant à 90cm des deux fentes. 

a. Calculez dans quelle direction se trouvera le deuxième maxima.

b. Combien de maxima y aura-t-il au total? (nmax = ?). 

3. Déterminez la longueur d’onde à partir du dessin. Le dessin représente un patron d’interférence observé sur un écran situé à 1,40m. Le patron d’interférence est produit par de la lumière passant par deux fentes séparées par 27,44(m. (Le dessin est à l’échelle   1 : 1)


4. De la lumière monochromatique rouge (( = 675nm) passe par deux fentes. Le patron d’interférences suivant est observé sur un écran situé à 1,037m de celles-ci. Déterminez la distance entre les fentes produisant le patron d’interférence illustré sur le dessin. (Le dessin est à l’échelle   1 : 1)

5. Un faisceau de lumière monochromatique violet (( = 420nm) passe par une fente large de l = 33,6(m. Un patron d’interférences est observé sur un écran qui se trouve à 1,2m de la fente.

a. Calculez la position des deux premiers maximas  sur l’écran.
b. Calculez la position des deux premiers minimas (n = 1 et n = 2) sur l’écran.

c. Comparez la largeur du maxima central à la largeur des autres maxima. (mots seulement)

6. Un faisceau de lumière monochromatique bleu (( = 500nm) passe par une fente large de l = 19,1(m. 
a. Calculez dans quelle direction se trouvera le deuxième maxima.

b. Calculez dans quelle direction se trouvera le premier minima.

c. Combien de maxima y aura-t-il au total? (nmax = ?)

7. Déterminez la longueur d’onde à partir du dessin. Le dessin représente un patron d’interférence observé sur un écran situé à 1,15m. Le patron d’interférence est produit par de la lumière passant par une fente large de 22,31(m. (Le dessin est à l’échelle   1 : 1)


8. Des rayons-X (( = 2nm) frappe un nanotube. Le patron d’interférences suivant est observé sur un écran situé à 75cm de celui-ci. Déterminez le diamètre du nanotube produisant le patron d’interférence illustré sur le dessin. (Le dessin est à l’échelle   1 : 1)

9. Soit de la lumière monochromatique rouge (( = 600nm) qui passe par deux fentes large de 50(m chacune et séparée d’une distance de 50(m. Un écran se trouve à 1,25m des fentes.
a. Tracez un schéma représentant le patron d’interférence produit par une des fentes (diffraction). Ne faites que tracer des lignes au centre de vos zones d’interférences constructives.

b. Tracez un schéma représentant le patron d’interférence produit par les deux fentes (Young) juste au-dessous du schéma que vous avez tracé en ‘’a’’. Ne faites que tracer des lignes au centre de vos zones d’interférences constructives.

c. Observez les différences.

10. Lorsqu’on excite les molécules d’hydrogène contenues dans un tube, ce dernier émet plus d’une couleur (( = 656nm, ( = 486nm et ( = 410nm). On observe le spectre d’émission de l’hydrogène à l’aide d’un réseau de diffraction large de 3,075cm et contenant 1000 fentes. On observe le patron d’interférence sur un écran se trouvant à 75cm.
a. Déterminez la position des premiers maxima pour chacune des longueurs d’onde.

b. Quel effet le réseau de diffraction a-t-il sur les couleurs?

11. De la lumière monochromatique verte (( = 525nm) passe par un réseau de diffraction large de 1,8375cm. Le patron suivant est observé sur un écran se trouvant à 70cm du réseau. Calculez combien de fentes compte le réseau. (échelle 1 : 1)
B





12m





A





30m





Réponses


1. …   2.  a.  60Hz   b.  0,0167s   3.  a.  6,27Hz   b.  0,16s   4.  0,0167Hz   


5.  a.  70Hz   b.  0,014s     6.  a.  8m   b.  6m/s   c.  0,75Hz   7.  171,6m


8.    40Hz    9.  5m/s   10.  60cm   11.  84m/s





Frontière entre les milieux de propagation





Frontière entre les milieux de propagation





Réponses


1.   …   2. …   3.  517,24m    4.  2,26 x 108m/s   5.  …. 6.   …   


7.  a.  5 x 1014Hz   b.  375,94nm   8.   a.  v1/v2 = 3/2   b.  2  x108m/s    


9.  a.  fviolet/frouge = 7/4   b.  4,29 x 1014Hz





Onde transmise





Onde réfléchie





Onde incidente





Remarque: les traits représentent des crêtes.
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e = 750nm





eau : n = 1,33





Réponses


1.  …   2.  …   3. destructive   4.  constructive   5.  Peu


6.  a.  non   b.  oui   7.  122,18nm   8.  191,67nm   9.  420nm (violet)    10.  550nm (vert)   11.  600nm (orange) 





Vous êtes ici!
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Afin d’alléger le dessin, je n’ai illustré que les ondes secondaires produites par les points ‘’1’’ et ‘’3’’.





Réponses


1.  …   2.   P1 : Constructif (diff.marche = 2()


	     P2 : Destructif (diff.marche = 1½ ()


	     P3 : Constructif (diff.marche = 6()


	     P4 : Destructif (diff.marche = 2½ ()


3.   a.  1cm   b.  …





Centre de l’écran





Réponses


1.  a. 5cm  b.  3,75cm  2.  a. 4(  b.  28   3.  490nm  4.  35(m  5.  a. 2,25cm et 3,75cm   b.  1,5cm et


     3cm  c. …  6  a. 3,75(  b. 1,5(  c.  37   


7.  485nm   8. 50nm  9.  …  10.  a. 1,6cm, 1,19cm


      et 1cm   b. les sépare     11.  750





Centre de l’écran





Centre de l’écran





Centre de l’écran





2ième maxima





5ième maxima
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