SPH 4U

REVUE Examen

14 juin 2011




Super Newton poursuit Centrifugeo un peu partout sur la Terre car ce dernier essaie de mettre la main sur de l’ADN de célèbres tyrans afin de se confectionner une armée de clones.
1. Super Newton profite de vacances bien méritées à Whistler en Colombie-Britannique. Le graphique illustre son mouvement vertical dans une portion d’un trajet de ski.
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a. Calculez la vitesse maximum atteinte par Super Newton pour l’ensemble du trajet.  
b. Calculez la vitesse instantanée à t = 22s.   

c. Sachant que l’accélération est constante entre 0 et 5s, calculez l’accélération pour cet intervalle de temps. 
d. D’un point de vue vertical, quand y a-t-il eu des changements de direction?

e. Calculez le déplacement total parcouru pendant l’ensemble du trajet.

f. Calculez la distance totale parcourue pendant l’ensemble du trajet.

g. Calculez la vitesse moyenne scalaire de Super Newton pour l’ensemble du trajet. (0 < t < 28s)
h. Comment expliquez-vous que Super Newton puisse remonter une pente de t = 13s jusqu’à t = 17s? (mots seulement)

i. À t = 13s, où se trouve Super Newton par rapport à un observateur se trouvant à l’origine verticale du graphique?
2. Après avoir reçu un appel d’urgence, Super Newton prend place à bord de son avion personnel (le Alcock-Brown). Le graphique suivant illustre la vitesse de son appareil peu de temps après le décollage.
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a. Calculez l’accélération entre 0 et 4s.

b. La vitesse de l’avion augmente-t-elle ou diminue-t-elle entre 0 et 4s?

c. Calculez l’accélération entre 7 et 9s.

d. La vitesse de l’avion augmente-t-elle ou diminue-t-elle entre 7 et 9s?

e. Calculez l’accélération entre 9 et 13s.

f. La vitesse de l’avion augmente-t-elle ou diminue-t-elle entre 9 et 13s?

g. Calculez le déplacement total effectué pendant les 15s.

h. Calculez la distance totale parcourue pendant les 15s.

i. Quelle est la vitesse minimum de l’avion dans la direction illustrée par le graphique au cours des 15s?

j. À partir du graphique, peut-on déterminer la position exacte de l’avion de Super Newton? Expliquez votre réponse.
3. Au moment de l’atterrissage à Toronto, le graphique suivant illustre l’accélération de l’avion de Super Newton en fonction du temps.
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a. Calculez le changement de vitesse de l’avion entre 0 et 3s.
b. Calculez le changement de vitesse entre 3 et 7s.

c. Pouvez-vous déterminer si la vitesse de l’avion augmente ou diminue entre 7 et 9s? Justifiez votre réponse.

d. Sachant que la vitesse initiale de l’avion au moment de l’atterrissage était de -40m/s, calculez la vitesse finale à t = 9,33333s. 
4. Un fourgon blindé passé à côté du méchant Centrifugeo qui se lance à sa poursuite. Déterminez le ou les endroits où il y aura rencontre. (Indiquez votre réponse à partir de la position initiale de Centrifugeo)
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5. Suite à son méfait, Centrifugeo s’enfuit. Par le plus incroyable des hasards, Super Newton conduit sa voiture (la Carl – Benz) en direction contraire. Déterminez où se produira la rencontre. (Indiquez votre réponse à partir de la position initiale de Centrifugeo).
[image: image10.emf]


6. Super Newton fait demi-tour et se lance à la poursuite de Centrifugeo. Déterminez le ou les endroits où aura lieu la rencontre. (Indiquez votre réponse à partir de la position initiale de Centrifugeo.
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7. Super Newton a réussi à s’agripper à un patin de l’hélicoptère de Centrifugeo. Malheureusement, l’acolyte de Centrifugeo réussit à faire lâcher prise à Super Newton. Super Newton se trouve exactement à 200m au-dessus de l’eau au moment où il lâche prise sous les coups du méchant. Sachant que Super Newton s’enfonce 8m sous la surface de l’eau, calculez l’accélération que subit Super Newton sous l’eau.
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8. Un bateau de la garde côtière aperçoit Super Newton qui flotte inerte, le bateau, qui allait jusque là à 21,6km/h accélère à raison de 0,8m/s2 sur une distance de 75m. Le bateau continue ensuite à vitesse constante pour 40s. Finalement, le bateau freine pour s’arrêter complètement en 2s juste à côté de Super Newton.
a. Calculez la distance totale parcourue par le bateau de la garde côtière pendant l’ensemble du trajet décrit dans le texte.

b. Calculez la vitesse moyenne pour l’ensemble du trajet.

9. À sa sortie de l’hôpital, Super Newton prend la route pour se diriger à sa base. Calculez l’accélération que subit sa voiture si la grandeur de sa vitesse est constante dans la courbe suivante. Le rayon de la courbe est de 80m. La voiture de Super Newton prend 9,42s pour parcourir le trajet représenté sur le dessin.
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10. Super Newton prend place à bord du transmongolien (train) en direction de Oulan-Bator. Le train de Super Newton progresse en maintenant une vitesse de 12m/s vers l’est en approchant de la gare. Un train quittant la gare, possède une vitesse de 5m/s vers l’ouest.
a. Du point de vue de Super Newton, à quelle vitesse va l’autre train?

b. Du point de vue de l’autre train, à quelle vitesse va le train de Super Newton?

c. Du point de vue d’un observateur assis à la gare, à quelle vitesse va le train de Super Newton?

d. Si l’autre train est long de 100m, pendant combien de temps Super Newton pourra-t-il l’apercevoir par la fenêtre s’il ne regarde pas vers l’avant ou l’arrière (en d’autres mots, pendant combien de temps l’autre train sera-t-il présent devant la fenêtre de Super Newton?)

11. [image: image14.png]


Super Newton survole la rivière Onon en Mongolie à bord de son avion (le Alcock-Brown). Il essaie de retrouver Centrifugeo qui, lui-même tente de découvrir les restes de Gengis Khan (dont l’emplacement de la tombe est à ce jour inconnu!). L’avion de Super Newton maintient une vitesse de [95km/h, E10(S] par rapport à l’air. Un vent de [40km/h, N40(E] affecte la trajectoire de l’avion.
a. Calculez la vitesse de l’avion de Super Newton par rapport au sol.

b. Combien de temps cela lui prendra-t-il pour parcourir une distance de 200km par rapport au sol?

12. [image: image15.png]


Toujours à bord de son avion, Super Newton tente de se rendre de Tokaj (en Hongrie) jusqu’à Belgrade (Serbie) en survolant le fleuve Tisza (en dessous duquel le roi des Huns, Attila, aurait été enterré). Belgrade se trouve à environ [400km, S10(O] de Tokaj. Sachant que les moteurs du ‘’Alcock-Brown’’ peuvent maitenir une vitesse de 130km/h et qu’un vent de [50km/h, S20(E] souffle ce jour-là :
a. Déterminez le cap que doit maintenir Super Newton pour se rendre à Belgrade.

b. Calculez le temps que cela lui prendra pour s’y rendre.

c. [image: image16.emf]

Calculez la dérive que son avion subirait s’il ne tenait pas compte du vent et qu’il maintenait un cap de S10(O. (utilisez le temps obtenu en ‘’b’’)
13. Alors que Super Newton se trouve sur la colline ‘’Kolonos’’ (Bataille de Thermopyle; Grèce), un comparse de Centrifugeo tire une flèche dans sa direction. 

a. [image: image17.emf]

(défi) Déterminez à quel endroit la flèche tombera sur la colline à partir du dessin. Problème de projectiles (colline Kolonos, site de la résistance Sparte sous Léonidas 1er de Sparte. (Exprimez votre réponse sous forme de couple (dx, dy) par rapport au méchant)
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b. Si la vitesse initiale de la flèche était de 30m/s, la flèche atteindrait-elle Super Newton? (prouvez-le à l’aide de calculs)

14. Super Newton tente de sauter en moto pour tomber sur le méchant (dont les flèches sont tellement nombreuses qu’elles obscurcissent le ciel!). Calculez la vitesse initiale nécessaire pour qu’il tombe directement sur le méchant.
[image: image19.emf]


15. Super Newton met son petit bateau à l’eau (dans la Seine) afin de surveiller le célèbre cours d’eau à proximité des Invalides. Calculez l’accélération du bateau.
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16. Centrifugeo essaie de faire tomber le sarcophage contenant les restes de l'empereur Napoléon 1er.
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[image: image24.emf]
a. Calculez la masse minimum que devrait posséder l’acolyte de Centrifugeo pour que le sarcophage commence à bouger.
b. Si la masse du méchant est de 125kg et que le coefficient de friction cinétique est de (k = 0,15, calculez l’accélération du sarcophage.
17. [image: image25.png]


Super Newton prend de nouveau place à bord de son bateau et tente de pourchasser Centrifugeo. Malheureusement, des acolytes de Centrifugeo saisissent les amarres du bateau et tentent de le retenir. (Ne tenez pas compte de l’angle que fait l’amarre (corde) avec l’eau et négligez la friction de l’eau).
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a. Calculez la force qui existe entre le bateau et le premier méchant.
b. Calculez la force entre le premier méchant et le deuxième méchant.

18. Une fois les méchants tombés à l’eau, Super Newton décide de les hisser  à bord et de les capturer. (Ne tenez pas compte de la composante verticale de la force de tension dans le calcul de la force normale)
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a. Traitez la force de friction qui agit sur les méchants comme s’il s’agissait de la friction entre 2 surface lisse et non pas des fluides. Calculez le coefficient de friction dans l’eau.
b. Calculez la force avec laquelle Super Newton tire sur les méchants.
19. Super Newton prend place à bord du porte-avion Français ‘’Charles de Gaulle’’   (m = 39 000t). Par le plus curieux des hasards, le porte-avion britannique ‘’HMS Ark Royal’’ (m = 20 600t) est amarré à côté de telle sorte que le centre de gravité des deux navires est séparé de 200m. 

a. Calculez la force d’attraction qui existe entre les deux navires.
b. Calculez l’accélération que subira le ‘’HMS Ark Royal.

20. [image: image29.jpg]
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Arrivé à Londres, Super Newton se rend directement à la cathédrale Saint-Paul où repose la dépouille de l’amiral Nelson et du duc de Wellington. Calculez le coefficient de friction qui permettra à la voiture de Super Newton de ne pas déraper dans la courbe.
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21. [image: image32.jpg]


Super Newton se balance au bout d’une corde afin de tomber sur Centrifugeo qui s’échappe de la cathédrale. Calculez la tension dans la corde au point le plus bas de la trajectoire. La corde est longue de 40m. La masse de Super Newton est de 85kg. Sa vitesse au point le plus bas est de 15m/s. 
22. Malheureusement pour Super Newton, les acolytes de Centrifugeo sont plus rapide et réussissent à l’attraper à l’aide de lassos; si bien qu’il se retrouve suspendu dans les airs, immobilisé par 3 cordes. Calculez les forces FT1 et FT2.
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23. Centrifugeo ordonne que Super Newton soit suspendue à la proue de son navire pendant un voyage vers l’Allemagne. Calculez les forces exercées sur le mât de proue.






24. Lorsque le navire de Centrifugeo est au large (loin de la côte), Centrifugeo ordonne à Super Newton de marcher sur une poutre d’acier jusqu’à ce que la poutre tombe à l’eau. Jusqu’où pourra marcher Super Newton? Indiquez votre réponse à partir du bout gauche de la poutre.

25. Après avoir flotté des heures et alors qu’il est sur le point d’abandonner tout espoir, Super Newton est miraculeusement repéré par un autre navire qui passait pas là (quel incroyable hasard!!!). Les marins le hisse à bord à l’aide d’une plateforme. Déterminez où se trouve le centre de gravité de Super Newton par rapport à ses pieds.
26. Afin de s’entraîner pour reprendre des forces, Super Newton monte dans un câble suspendu à un mât sur le bateau de ses sauveteurs.


a. Calculez le diamètre du fil pour qu’il respecte un coefficient de sécurité de (5X).
b. Calculez l’étirement du câble.

27. Toujours à bord du bateau qui l’a sauvé d’une mort certaine, Super Newton se rend utile en calibrant des balances utilisées pour peser des poissons. Le graphique suivant représente la force du ressort contenu dans la balance en fonction de la compression.
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a. Calculez la constante du ressort de la balance.

b. Calculez le travail effectué pour comprimer le ressort de 6cm.

c. Que se passe-t-il à x = 10cm? Que se produira-t-il si on comprime le ressort au-delà de 10cm.
28. Alors qu’il se trouve sur la terrasse du palais de Sans-souci (endroit où est enterré Frédéric II de Prusse) Super Newton tente de s’introduire à l’intérieur du palais en utilisant une corde de bungee étirée entre deux arbres.

a. Sachant que Super Newton se trouve à 2m au-dessus du sol au moment où il quitte la corde, calculez la grandeur de sa vitesse.
b. Calculez la hauteur maximum qu’il atteindra.

29. Alors que Centrifugeo lui glisse à nouveau entre les mains, Super Newton décide de se rendre à Gebze en Turquie où les restes de Hannibal se trouveraient (du moins selon certains historiens). Il décide de passer par les Alpes comme le fit le célèbre général Carthaginois. Répondez aux questions suivantes à partir du dessin.


a. Calculez la vitesse minimum que doit posséder Super Newton s’il veut compléter la boucle sans tomber (vitesse au point ‘’B’’).

b. En supposant une vitesse initiale de ‘’0’’ au point ‘’A’’, à partir de quelle hauteur Super Newton doit-il se laisser aller pour espérer compléter la boucle.

c. En supposant que Super Newton tombe sur un trampoline (point ‘’C’’), calculez la constante du ressort du trampoline si les pièces élastiques du trampoline s’étire de 2,6347m. Remarque, le trampoline exerce une force verticale seulement, il n’affecte pas la vitesse horizontale.
30.  À la sortie des Alpes, Super Newton utilise un éléphant pour tirer un traîneau.

a. Calculez le travail effectué par l’éléphant sur une distance de 100m
b. Calculez le travail effectué par la friction sur la même distance.

c. Calculez la vitesse finale du traîneau s’il était immobile au départ.

31. Super Newton décide d’aider l’éléphant en poussant le traîneau. Le graphique suivant illustre la force qu’il exerce en fonction de la distance.
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a. Calculez le travail effectué par Super Newton sur les 9m.
b. Quelle information manque-t-il pour être en mesure de calculer la vitesse finale sur l'intervalle de temps pendant lequel Super Newton pousse le traîneau? Justifiez votre réponse.
32. Super Newton survole la ville de Gebze. Il saute en parachute. Au moment où il touche le sol, sa vitesse est de 2,75m/s. (mS.N. = 85kg)
a. Calculez l’impulsion que le sol donne à Super Newton pour l’arrêter.

b. Calculez la force moyenne qui est exercée sur Super Newton s’il freine sa chute en 0,2s.

33. Malheureusement pour Super Newton, il atterrit au beau milieu d’une route. Super Newton doit effectuer un bon prodigieux par-dessus une voiture qui était sur le point d’entrer en collision avec lui. Le graphique suivant illustre la force en fonction du temps pendant que ses pieds sont en contact avec le sol.
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a. Calculez l’impulsion de Super Newton pour les 0,8s.
b. Sachant que sa masse est de 85kg, calculez le changement de vitesse de Super Newton.

c. Calculez sa vitesse au terme de l’impulsion. (le saut est directement vers le haut).
34. Bredouille, Super Newton décide ensuite de se diriger vers Alexandrie dans l’espoir d’élucider le mystère qui entoure le lieu où repose la dépouille d’Alexandre le Grand. Alors qu’il se dirige vers la fameuse bibliothèque d’Alexandrie, Super Newton aperçoit un des acolytes de Centrifugeo. Super Newton court et se jette sur le criminel. Super Newton et le criminel restent agrippé l’un à l’autre. Calculez la vitesse des deux hommes juste après le contact entre Super Newton et le criminel.

35. En interrogeant le complice de Centrifugeo, Super Newton apprend que ce dernier s’est réfugié sur une base secrète qui se trouve sur la face caché de phobos (lune de Mars) et où il compte cloner l’ADN de tous les génies militaires énumérés au cours de la présente aventure. Le graphique suivant illustre les énergies d’une sonde spatiale lancé par Centrifugeo autour de Phobos.
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a. Une des deux courbes représente l’énergie cinétique de la sonde et l’autre son énergie potentielle gravitationnelle. Identifiez chacune d’entre elle. Justifiez votre réponse.

b. Estimez l’énergie totale de la sonde spatiale.

c. Sachant que la masse de Phobos est de 1,07 x 1016kg, à quelle distance du centre de cette lune ce satellite devrait-il rester en orbite?
36. Centrifugeo construit une station spatiale qui restera en orbite à 20km au-dessus de la surface de Phobos. (rPhobos = 13 km, mPhobos = 1,07 x 1016kg).

a. Calculez la vitesse que devra maintenir le satellite pour rester sur cette orbite.
b. Sachant que la constante de Kepler de Phobos est de 18 077,98m3/s2, Calculez le temps de révolution du satellite en heures.

c. Calculez la vitesse de libération sur cette orbite.

37. Centrifugeo désire lancer une sonde à partir de sa station spatiale. Sachant que la masse de la sonde est de m = 1500kg :
a. Calculez l’énergie totale de la sonde (rappel : elle se trouve à 20km au-dessus de la surface de Phobos. mPhobos = 1,07 x 1016kg, rPhobos = 13km)

b. Calculez l’énergie de liaison qui permettra à la sonde de s’arracher à l’attraction de Phobos.

c. Calculez l’impulsion qui permettra à la sonde d’atteindre la vitesse nécessaire. (Utilisez vos résultats de la question précédente)
38. Centrifugeo et deux de ses complices s’endorment en oubliant de s’attacher. Ils se mettent donc à flotter un peu partout dans la pièce. Calculez la force nette que subira Centrifugeo.
39. Au grand désespoir de Centrifugeo, un débri provenant d’une ancienne sonde d’exploration spatiale lancée par la NASA entre en collision avec un de ses satellites de surveillance.
a. Calculez la vitesse finale du satellite de Centrifugeo.
b. S’agit-il d’une collision élastique? Prouvez-le à l’aide de calculs.

40. Le dessin suivant illustre le patron d’interférence produit par une source passant par deux fentes séparées par une distance de 46,4(m. Le patron est observé sur un écran qui se trouve à 1,2m. Calculez la longueur d’onde de la source (dessin à l’échelle 1 : 1)

41. De la lumière (( = 425nm) passe par un réseau de diffraction large de 1,7 cm et contenant 1000 fentes. Un patron d’interférence est observé sur un écran se trouvant à 0,8m du réseau. Tracez une ligne à l’endroit des 2 premiers maxima de chaque côté du maxima principal.


42. De la lumière (( = 650nm) passe par une fente. Un patron d’interférence est produit sur un écran qui se trouve à 80,769cm de la fente. 
(dessin à l’échelle 1 : 1)

a. Calculez la largeur de la fente par laquelle la lumière est passée à partir du dessin. 
b. Combien de maxima y aurait-il (théoriquement)?

43. Calculez la 2ième épaisseur permise (n = 1) qui vous permettrait d’apercevoir la couleur bleue (( = 450nm) à la surface d’une bulle de savon.

44. Déterminez la couleur que vous pourrez apercevoir à la surface de la pellicule d’huile.




45. Deux sources émettent de la lumière dont la longueur d’onde est de (( = 425nm). La lumière en provenance de la source #1 parcourt 1,25m pour se rendre à un point ‘’P’’. La lumière provenant de la source #2, quant à elle parcourt 1,2925m. Y aura-t-il interférence constructive ou destructive au point ‘’P’’? Prouvez-le.
46. Déterminez s’il y aura interférence constructive ou destructive aux points demandés.

47. Un son est émis dans l’air. Les zones de compression qu’il produit sont séparées de (1 = 75,4545m. Un deuxième son est émis en même temps. Les zones de compressions produites par le deuxième son sont séparées de (2 = 55,3333m.
a. Calculez le rapport des fréquences (f1 / f2).

b. Si la fréquence f1 est égale à f1 = 440Hz. Calculez la fréquence f2.

48. Une onde est émise dans un milieu 1 et passe dans un milieu 2. À partir du dessin, déterminez le rapport des vitesses (v1 / v2).

49. Deux hommes sont à la pêche. Leurs bateaux respectifs sont bercés par des vagues de façon à ce qu’ils montent et descendent 30 fois en une minute. Calculez la vitesse  des vagues.
50. Des ondes stationnaires sont produites dans une corde de piano dont la fréquence est de 400Hz. S’il y a un total de 12 nœuds sur la corde longue de 5,0875m. 
a. Calculez la vitesse des ondes qui se propagent dans la corde (problème purement fictif, je n’ai pas la moindre idée de ce qui est réaliste!!!)

b. Si la corde était très très longue, quelle distance aurait parcouru le son dans la corde après 10s?

51. De la lumière frappe deux lentilles de lunettes de soleil superposées de telle sorte que vous ne voyez aucune lumière de l’autre côté :
a. Quel concept physique vous permet d’expliquer ce phénomène?

b. Qu’est-ce que cela vous permet d’affirmer en ce qui a triait à la nature de la lumière?

52. Quel principe permet d’expliquer le fait que de la lumière passant par une fente unique puisse quand même produire un patron d’interférence? (mots seulement)

53. De la lumière (( = 650nm) voyage dans l’air (nair = 1) et frappe la surface d’un lac avec un angle de 60(. À l’aide d’un compas, de la loi de Snell-Descartes et du principe de Huygens-Fresnel, tracez les fronts d’ondes sous l’eau (neau = 1,33).
54. Quelle(s) condition(s) doit (doivent) être respectée(s) pour qu’un système soit inertiel?
55. ..

Réponses

1. a. -20m/s

b.  -12m/s

c.  -4m/s2
d. 13s et 18s

e. -220m

f.  260m

g.  9,29m/s

h.  à t = 13s, vx ≠ 0m/s
i.  -20m

2. a.  -2,5m/s2
b.  augmente

c.  10m/s2
d.  diminue

e.  10m/s2
f.  augmente

g.  20m

h.  300m

i.  0m/s

j.  Non (manque di)

3. a.  9m/s
b.  24m/s
c.  non (dépend direction vi)

d.  0m/s
4. -67,25m ou -7,62m

5. 266,67m ou 1 600m
6. jamais

7. 259,06m/s2  (bobo!)
8. a. 587,09m
b. 11,72m/s
9. 5m/s2
10.   a.  [17m/s, ouest]
  b. [17m/s, est]

  c. [12m/s, est]

  d. 5,882s

11.   a.  [120,1km/h ; E6,76(N]
  b. 1h39min55s

12.   a.  S21,09(O
  b. 2h20min27s
  c.  117,04km
13. 
  a.  dx = 31,8665m

       dy = 37,977m

  b.  non (passe au-dessus)

14.   12,154m/s
15.   -0,5m/s2
16.   117,81kg ;  0,48m/s2 (haut)
17.   a. 1 953,46N
  b. 1 329,44N

18.   a.  0,7

  b.  -3 599,79N
19.   a.  1,34N
  b.  6,5 x 10-8m/s2
20.   0,8
21.  1 311,125N
22.   FT1 = 449,937N
  FT2 = 873,038N

23.   FTcâble = 5 860,14N
   Fs = [6 104,56N ; 17(]

24.   4,47m

25.   1,044m

26.   a.  3,26mm

  b. 0,3m

27.   a.  1000N/m

  b. 1,8J

  c.  deform. permanente

28.   a.  15m/s

  b.  7,54m

29.   a.  9,9m/s

  b. 25m

  c.  1500N/m

30.   a.  125 600,01J

  b.  -95 845,44J

  c.  12,197m/s

31.   a.  19 500J
  b.  vi
32.   a.  233,75Ns

  b.  1 168,75N

33.   a.  540Ns

  b.  6,35m/s

  c.  6,35m/s

34. 
7,74m/s
35. a. Ek > 0 et Ep < 0
b.  -6000J

c.  43,92km
36. a.  4,65m/s
b.  12h23min6s
c.  6,58m/s

37. a.  -1,62 x 104J
b.  1,62 x 104J

c.  2 895Ns
38. [1,96 x 10-7N ; 344(]
39. a.  [5,4433m/s ; 36,1(]
b.  oui (1,68 x 105J ( 1,65 x 105J)

40. 580nm
41. X1 = 2cm,  X2 = 4cm

42. a.  35(m

b.  53

43. 259,6nm
44. 550nm (vert)
45. Constructive (diff.marche = 100000()

46. P1 : constr.  P2 : constr.
47. a.  0,73

b.  600Hz

48. 1,5
49. 12m/s

50. a. 370m/s

b.  3 700m

51. a.  polarisation
b.  lumière = onde transversale

52. Principe de Huygens-Fresnel

53. …

54. pas d’accélération

55. ..


Bon succès dans le futur!
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vi = 5m/s


a = 4m/s2








vm = 16,5m/s








Centr.





fourgon





Vi = 30m/s


a = 3m/s2 (ralentit)








Vi = 10m/s


a = 1,5m/s2 (accélère)








400m








Centr.





S.N.





vm = 172,8km/h








vi = 140,4km/h


a = 2m/s2 (accélère)








25m





vi = 15m/s





135(





(t = 9,42s





60(





vi = 34m/s





50(





20m





23,835m





30(





40m





47,67m





25(





( = 0,25





m = 750kg





FT = 1065,9N





Oui, je sais, mon bateau a l’apparence d’un avion (je m’en excuse!). Pour les problèmes qui suivent, ce dessin représente aussi le bateau de Super Newton!





m = 175kg





(s = 0,2





30(





m1 = 115kg





m2 = 120kg





m3 = 125kg





m = 835kg





Fm = 3 211,2N





( = 0,4





Eau





40(





m3 = 125kg





m2 = 120kg





m1 = 115kg





Ff3 = 857,5N





FT3 = 957,5N





r = 80m





m = 2000kg


v = 25m/s





40(





50(





FT2





FT1





m = 85kg





FT3 = 250N





30(





câble





Mât : longueur : 3,5m


         Masse : 45kg





10(





75(





mât





m = 85kg





2m





m = 85kg





Poutre : longueur : 5m


              Masse : 250kg





1,90m





FT2 = 506,763N





FT1 = 424,237N





mS.N. = 85kg


mplateforme = 10kg





Enylon = 5 x 109N/m2


(nylon = 5 x 108N/m2


Longueur du câble = 15m





m = 85kg





(xcorde = 5m


kcorde = 898,28N/m


mS.N. = 85kg





44(





r = 10m





30(





trampoline





Hauteur négligeable





m = 85kg





A





B





C





saut





S.N. en planche à neige.





30(





( = 0,3





m = 400kg





Fm = 1450,304N





m = 110kg


v = 6m/s





m = 85kg


v = 10m/s





2m





1,5m





70kg





120kg





100kg





5(





25(





msat. = 750kg


vsat = 4,65m/s





mast. = 50kg


vast. = 80m/s





15(





mast. = 50kg


v’ast. = 78,68966m/s





Centre de l’écran





Maxima principal





Centre de l’écran





n = 1





n = 1,3





n = 1





n = 1





e = 660nm





n = 1,25





n = 1,5





S1





S2





P1





P2





1





2





60m





Ce fut un plaisir!!!


Revenez nous voir!!!
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