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1. Avec quelle force devrez-vous pousser sur le levier pour être en mesure de soulever le derrière de votre remise extérieur (m = 150kg?) 
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2. Sachant que votre masse est de 70kg, à quel endroit devrez-vous vous tenir pour être en mesure de soulever un lutteur sumo dont la masse est de 200kg.
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3. [image: image8.emf]

Calculez le rapport entre le bras de force et le bras de charge nécessaire pour qu’une personne de 75kg puisse soulever un éléphant de 7,5t. L’éléphant se trouve à 2,5m du point d’appui.
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4. Soit le pied de biche suivant :
[image: image11.png]


[image: image12.emf]


a. Calculez le gain mécanique résultant de l’utilisation du pied de biche.

b. Sachant que vous êtes en mesure d’exercer une force de 600N grâce à votre propre poids, calculez la force exercée pour arracher le clou.
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5. [image: image14.emf]

Calculez le gain mécanique que représente l’utilisation de ce coupe boulon.
6. [image: image15.bmp]Un tombereau vide son contenu.
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a. Calculez le gain mécanique du tombereau.
b. Calculez la force requise par le piston pour soulever le réservoir si ce dernier contient une masse de 7t. 
7. Répondez aux questions suivantes à l’aide des dessins.
a. Calculez le gain mécanique de la clé anglaise suivante :
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b. Contre quelle force maximum serez-vous en mesure de lutter à l’aide de la clé suivante?
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8. Soit l’adepte de l’aviron suivant
a. Quel sera le gain mécanique?

b. [image: image22.emf]

Que pouvez-vous dire de la vitesse du bout de l’aviron qui se trouve dans l’eau par rapport à la vitesse du bout de l’aviron qui se trouve dans les mains du monsieur?

9. [image: image23.bmp][image: image24.png]


Calculez la masse maximum que peut supporter le banc de gauche avant que la table ne bascule. La masse de la table est de 45kg et on peut faire semblant que sa masse est concentrée au centre de celle-ci.

1. [image: image25.bmp]le schéma suivant représente un hachoir à viande vu de côté:
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a. Calculez le gain mécanique du hachoir à viande.

b. Si vous exercez une force de 40N sur la poignée pour actionner le hachoir à viande, avec quelle force les lames du hachoir déchiquèteront-elles la viande?

2. Le schéma suivant représente les bobines d’un film alors que le film tire à sa fin. Calculez le rapport des vitesses des bobines. (Bobines 2 par rapport à bobine 1)
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(

3. Les moteurs qu’on retrouve dans les voitures contiennent des arbres à came et un arbre moteur (ou vilebrequin). Combien de tours par minute doit effectuer l’arbre à came si l’arbre moteur tourne à raison de 1000tours/minute?









4.  Un volant est utilisé pour fermer un sas. Quel rayon nous permettrait de multiplier notre force par 5?
5. Calculez le gain mécanique de chacune des composantes du système d’entraînement d’un vélo.
a. Petite couronne (‘’gear’’) à l’avant et grande couronne à l’arrière.


b. Grosse couronne à l’avant et petite couronne à l’arrière

c. Calculez le rapport des vitesses (vavant / varrière) des couronnes pour ‘’b’’.

6. On utilise des chevilles pour ajuster les cordes d’une guitare. Calculez :

a. Le gain mécanique

b. La force que subit l’axe de la cheville si on exerce une force de 50N sur le bout de la cheville.

7. On utilise deux treuils pour soulever une charge de 100kg.
a. Calculez le gain mécanique des deux treuils.

b. Calculez le rapport de force que vous donne chacun des treuils.

c. Calculez la force avec laquelle vous devrez pousser sur la manivelle de chacun des deux treuils pour accomplir le travail.

d. Calculez le nombre de tours que vous devrez faire pour soulever la charge de 3m pour chacun des deux treuils.

8. La roue d’entraînement d’un engrenage direct compte 360 dents. Calculez le nombre de dents que doit compter la deuxième roue si le rapport des vitesses est de 3.

1. Avec quelle force devrez-vous tirer sur la corde pour soulever la masse?





2. Avec quelle force devrez-vous tirer la corde pour soutenir la masse?





3. Vous essayez de sortir votre véhicule d’un banc de neige à l’aide d’un palan.





a. Calculez le gain mécanique que vous confère ce système de palan.
b. Si vous êtes en mesure de tirer avec 500N, quelle force votre voiture subira-t-elle?

c. Si vous devez bouger votre véhicule de 1,5m pour qu’il soit sorti du banc de neige, quelle longueur de corde devrez-vous tirer?
4. Soit l’arc à poulie suivant.
a. Calculez le gain mécanique que procure la poulie à l’extrémité ‘’A’’ de l’arc.

b. Si vous êtes en mesure d’exercer une force de 400N sur la corde que vous tirez, quelle force subira l’extrémité ‘’A’’?

1. Vous montez deux pentes différentes.


a. Pour laquelle des deux pentes dépenserez-vous le moins d’énergie?

b. Calculez le gain mécanique pour chacune des deux pentes.

2. Vous montez un escalier (le dessin représente les premières marches). Calculez le gain mécanique de cet escalier.


3. Vous poussez une poussette pour enfant vers le haut de la rampe au centre d’achat (‘’square’’). Calculez la force avec laquelle vous devrez pousser (m = 15kg).


4. Alors que vous voyagez en auto, vous apercevez un panneau de signalisation routière sur lequel il est écrit : 
Calculez le gain mécanique que vous donne la pente que vous vous apprêtez à monter.

5. Vous utilisez une hache pour fendre du bois.

a. Calculez le gain mécanique que vous donne la hache.

b. Si vous êtes en mesure d’exercer une force de 400N sur la hache, calculez la force qui sera distribuée aux parois de la bûche que vous essayez de fendre.

1. Calculez le gain mécanique que vous donne la vis suivante :

2. Calculez la force produite par la vis si vous exercez une force de 100N pour faire tourner la vis qui actionne un cric d’automobile.
3. Soit la vis à bois suivante :

a. Calculez le gain mécanique
b. Combien de tours devrez-vous faire pour entrer la vis entière dans le bois?

4. Soit la tarière à glace suivante :
Calculez le gain mécanique de la tarière.

5. Plusieurs sortes de têtes de vis existent, pouvez-vous en nommez quelques unes?


1. Calculez le gain mécanique total pour la combinaison treuil -  plan incliné suivant:


2. Soit le système d’engrenage suivant :

a. Calculez le gain mécanique total pour la combinaison : pédale/couronne avant – couronne avant/couronne arrière et couronne arrière/essieu.
b. Si vous poussez avec une force de 700N sur la pédale, calculez la force que subira l’essieu arrière.

3. Soit la combinaison treuil-poulie.
a. Calculez le gain mécanique total.

b. Calculez la masse maximum que vous pourrez soulever si vous êtes en mesure de pousser avec une force de 500N sur la manivelle.









4. Archimède utilisait une vis pour monter de l’eau. Calculez le gain mécanique vis-plan incliné. 
1m





3m





2m





lr





lm





Réponses


1.  490N   2.  5,71m   3.  100 :1


4.  a.  30   b.  18 000N


5.  18,75   6.  a. 2    b. 34 300N


7.  a. 40   b. 10 000N


8.  a. 0,4  b.  vaviron > vmain


9.  180 kg





75cm





2,5cm





Clou





75cm





4cm





3m





6m





0,5cm





20cm





7cm





70cm





1000N





1m





2,5m





15cm





60cm





25cm





10cm





lames





rbob2 = 12cm





rbob1 = 2cm





Arbre à cames





r = 7cm





Arbre à cames





Arbre moteur





Arbre moteur





r = 3,5cm





Réponses


1.  a.  2,5  b.  100N  2.  0,167    


3.  500     4.  12cm   


5.  a. GMm = 2,5   GMe = 7,33   GM2 = 0,91


     b. GMm = 1,47  GMe = 2,67   GM2 = 4,25


     c. 4/17 ou 0,235


6.  a.  3  b. 150N


7.  a. GMA = 9     GMB = 18   b. Fr/FmA = 9  Fr/FmB = 18


     c. FmA = 108,9N  FmB = 54,4N


     d.  nA = 6,37 tours   nb = 12,73 tours   8. 120 dents





ra = 2,4cm





rr





Fm





Fr





lr = 1,5cm





lm = 11cm





lr = 10cm





lm = 25cm





Combinaison des deux couronnes





lr = 1,5cm





lm = 4cm





lr = 17cm





lm = 25cm





Combinaison des deux couronnes





0,9cm





0,3cm





Treuil B





67,5cm





15cm





67,5cm





7,5cm





Treuil A





m = 50kg





Réponses


1.  490N   2.  490N   


3.  a. 9  b.  4 500N   c. 13,5m


4.  a.  3  b.  1200N





m = 25kg





fixe





voiture





A





Remarque: ce problème est simplifié; le fonctionnement des arcs à poulie est un peu plus compliqué que ça.





3m





4,472m





8,246m





Réponses


1. a. Aucune!!!  b.  1,49 (gauche)  2,75 (droite)


2.  1,84   3.  47,32N   4.  12,5   


5.  a.  1,71  b.  684,42N





11cm





17cm





1,70m





5m





9cm





5,5cm





0,9mm





3mm





8 filets/ 1,6 cm





11 mm





16 filets





1,6 cm





2mm





Remarque : le bout devrait être pointu!





2cm





16cm





cruciforme


Phillips





hexagonale


hex





Carré


Robertson





Réponses


1.  10,47   2.  1 727,9N    3.  a.  6,28  b.  16 tours


4.  0,39   5.  …





fente








2,5m





0,75m





Rtreuil = 50cm





lmanivelle = 75cm





Réponses


1.  5,22    2.  a.  12,5    b.  8 750N


3.  a.  30   b.  1 530,61kg


4.  0,997





lr = 2cm





lm = 3cm





lr = 17cm





lm = 25cm





Combinaison des deux couronnes





lmanivelle = 75cm


rtambour = 10cm





3m





7m





80cm





rfût = 5cm
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