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27 avril 2011

1. Exprimez l’unité de mesure de l’énergie (les joules) en fonction des unités de base du système SI. (indice, utilisez la relation ‘’W = F.d’’ comme point de départ)
2. Pour attacher une petite remorque derrière votre automobile, vous devez la tirer sur une distance de 2,3m. Si la force avec laquelle vous tirez la remorque est de 1200N, quel travail devez-vous accomplir?
3. Une remorqueuse doit fournir 3,2kJ de travail pour sortir un véhicule du fossé où il est immobilisé. Si la remorqueuse doit tirer le véhicule sur une distance de 1,6m, quelle est la grandeur de la force utilisée?

4. Dans le cadre d’un cours d’éducation physique, un élève dont la masse est de 65kg doit monter à vitesse constante dans un câble et se rendre jusqu’au plafond. Si le plafond se trouve à une hauteur de 20m, quel travail devra-t-il accomplir?

5. Dans le cadre d’une compétition de meneuse de cri, vous devez soulever une de vos coéquipières sur vos épaules à une hauteur de 1,35m? Si vous devez dépenser 727,65J d’énergie pour faire ce travail, quelle est la masse de votre coéquipière? (quoique c’est un peu indiscret de faire ce calcul!)
6. Alors que vous êtes en voyage, vous désirez vous rendre à l’autre bout d’un aéroport. À un moment donné, vous embarquez sur un convoyeur. Quel travail accomplissez-vous pour porter votre valise de 10kg pendant que le tapis vous porte sur une distance de 50m?

7. Alors que vous magasinez, vous poussez un chariot avec une force ‘’F’’ de telle sorte que vous maintenez une vitesse constante ‘’v’’ pendant un intervalle de temps ‘’(t’’. Exprimez le travail que vous devrez accomplir en fonction des informations données.
8. Vous poussez une poussette pour enfant pendant 1h. Si la poussette avance à vitesse constante de 1,5m/s et que vous poussez avec une force de 75N, quel travail aurez-vous accompli au terme de cette heure?

9. Vous tirez un traîneau sur lequel repose votre petit frère. Si vous tirez avec une force de 450N sur une distance de 30m et qu’il n’y a pas de force de friction entre le traîneau et la neige :
a. Quel travail devrez-vous accomplir?

b. Si votre petit frère laisse traîner ses mains dans la neige (le petit chenapan) et que cela cause une force de friction de 450N, quel travail devrez-vous accomplir?

c. Pour votre amie qui se trouve en haut de la côte que vous montez, quelles différences observera-t-elle?

d. (défi) Si on suppose que vous étiez immobile au départ, le travail sera-t-il le même dans les deux cas? Expliquez votre réponse. (indice, à quelle vitesse irez-vous dans le cas où votre frère laisse traîner ses mains dans la neige?)

10. Vous poussez une petite bibliothèque remplie de livres sur un plancher de bois. Étant un peu paresseux, vous avez décidé de laisser les livres dessus, si bien que sa masse est de 175kg. Si vous la poussez à vitesse constante sur une distance de 4,7m et que le coefficient de friction entre le plancher et votre bibliothèque est de 0,3, quel travail devrez-vous accomplir?

11. Lors d’une compétition de ski de fond, vous parcourez 20km à vitesse constante. Votre masse est de 67kg et le coefficient de friction entre la neige et vos ski est de 0,05. Votre adversaire principal a fait un mauvais choix de cire, si bien que, dans son cas, le coefficient de friction est de 0,06. Combien de travail doit-il faire de plus pour parcourir la même distance s’il possède la même masse?

12. Une zamboni possède une vitesse initiale de 2m/s. Le conducteur applique soudainement les freins de telle sorte que la zamboni glisse sur la glace. Sachant que le coefficient de friction cinétique est de 0,01 et que la surfaceuse (vrai nom de la zamboni) possède une masse de 2000kg, combien de travail la glace effectuera-t-elle pour arrêter la surfaceuse?

13.  (défi) Un objet possède une vitesse initiale de ‘’vi’’. Un coefficient de friction de ‘’(’’ freine graduellement l’objet de telle sorte qu’il finit par s’arrêter. Si la masse de l’objet est de ‘’m’’, exprimez le travail fait par la surface pour arrêter l’objet en fonction de l’information donnée. 
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1. Exprimez l’unité de mesure ‘’joule’’ à partir des unités de mesure de base du SI. Pour ce faire, aidez-vous de la formule de l’énergie cinétique : 
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.
2. Calculez l’énergie cinétique des objets suivants :
a. Une voiture de 950kg allant à une vitesse de 90km/h.

b. Une balle de 4g tirée par un pistolet possède une vitesse initiale de  244,95m/s.

c. Mark Wohlers (Braves d’Atlanta 1995) a lancé une balle rapide dont la vitesse a été enregistrée à 165,76km/h. mballe = 145g.

d. Bobby Hull a effectué un lancé frappé dont la vitesse a été enregistrée à 190,39km/h. mrondelle = 170g.

3. Répondez aux questions suivantes à l’aide des réponses trouvées au #2.
a. Quelle quantité de travail pourrait accomplir la balle tirée par le pistolet?
b. Quelle quantité de travail pourrait accomplir la rondelle lancée par Bobby Hull?

c. Comment expliquer que la balle de pistolet est potentiellement plus dangereuse que la rondelle de hockey? Expliquez votre réponse à l’aide de termes physiques.

4. Répondez aux questions suivantes :
a. Qu’arrive-t-il à l’énergie cinétique d’un objet si on double sa masse?

b. Qu’arrive-t-il à l’énergie cinétique d’un objet si on double sa vitesse?

c. Une balle tirée par une arme semi-automatique (de type M16) possède une vitesse environ 3,8 fois plus rapide que celle d’une balle tirée par un pistolet. Combien de fois plus de travail peut-elle accomplir si sa masse est semblable?

5. La comète de Halley possède 2,986 x 1023J d’énergie cinétique à un endroit quelconque sur son orbite. Sachant qu’on peut approximer la forme de son noyau à celle d’une prisme rectangulaire dont les dimensions sont de 8km x 8km x 16 km et que la masse volumique de son noyau est approximativement de 0,2g/cm3 :
a. Calculez la vitesse de la comète à cet endroit en m/s.

b. Calculez la vitesse de la comète à cet endroit en km/s.

c. La bombe ‘’H’’ la plus puissante jamais testée (Tsar Bomba) a libéré environ 50Mt (mégatonne) d’énergie. (1Mt = 4,184 x 1015J). Combien de bombe ‘’H’’ de ce type représente l’énergie de la comète de Halley? {Remarque : la bombe utilisée à Hiroshima était de 0,0125Mt}
d. Pourquoi l’impact d’une comète avec la Terre serait-elle aussi catastrophique en dépit du fait que ces objets sont relativement petits comparés à la grosseur de la Terre?

6. À la fin d’une course, un coureur décide de fournir un effort final et il triple sa vitesse sur les derniers 50m. Qu’arrivera-t-il à son énergie cinétique?
7. Vous décidez d’aller voler des œufs d’autruche pour vous faire un petit déjeuner plutôt copieux! Malheur pour vous, la maman autruche se pointe plus tôt que prévu. Sachant que l’énergie cinétique de l’autruche au moment où elle vous rattrape est de 3,7 x 104J et qu’elle court à 80km/h (et oui, ça court vite une autruche!), calculez la masse de l’autruche.

8. Afin de dépasser une autre cycliste, Lori-Ann Muenzer augmente sa vitesse de 72km/h à 79,2km/h. Sachant que sa masse est de 67kg (hypothétique!!!), quel travail la médaillée d’or olympique doit-elle accomplir pour y parvenir? (On suppose une situation parfaite avec aucune perte d’énergie).
9. Des orcs pousse un bélier afin de faire céder les portes de la forteresse de Helm’s Deep (le seigneur des anneaux). Le bélier est en mesure de fournir un travail de 49 000J. Sachant que la masse du bélier est de 2t, à quelle vitesse les orcs poussent-ils le bélier?

10. Brad Gushue exerce une force de 25N pendant 0,8s sur sa pierre de curling. Sachant que la masse d’une pierre de curling est de 20kg, calculez le travail qu’elle pourra faire sur les autres pierres de curling qui se trouvent immobiles à l’intérieur de la ‘’maison’’.
11. Une voiture de 1,5t accélère pendant 7s pour atteindre une vitesse de 25m/s. Par la suite, le système de propulsion de l’auto continue de fournir une force de 14 760N pendant 2,5s. Si le coefficient de friction cinétique est de 0,8, quelle sera l’énergie cinétique de l’auto au terme de ces 2,5s?
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 (défi) Brad Gushue exerce une force de ‘’F’’ newtons pendant un intervalle de temps de ‘’(t’’ secondes sur sa pierre de curling. Sachant que la masse de sa pierre est de ‘’m’’ kg, calculez le travail qu’elle pourra faire. Exprimez votre réponse en fonction des 3 variables données (F, (t et m).
1. Un jeune téméraire dont la masse est de 60kg décide de sauter en parachute du haut de la tour du CN. Sachant que la tour est 553m de haut, quelle énergie potentielle gravitationnelle possède-t-il?
2. Le jeune téméraire du #1 est emporté par l’ouragan du siècle. Il perd connaissance et, miraculeusement, se réveille au sommet de la tour Eiffel à Paris. Il constate qu’il a perdu 151 000J d’énergie potentielle gravitationnelle pendant le voyage. Quelle est la hauteur de la tour Eiffel?
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Un B-52 volant à 1km d’altitude largue accidentellement ses bombes au-dessus de la fosse des Mariannes. Automatiquement, l’énergie potentielle gravitationnelle de l’avion diminue de 27,2 x 107J. Quelle est la masse des bombes qu’il a laissé tomber?
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Calculez l’énergie potentielle que possède l’oisillon (m = 0,02kg) par rapport :
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b. Au sol
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5. Un trapéziste (m = 65kg) saute du haut de son trapèze et tombe dans un filet. Au cours de la chute, il perd 19 110J d’énergie potentielle gravitationnelle. De quelle hauteur est-il tombé?

6. Vous participez à une mission d’exploration spatiale sur Mars.

a. Sachant que votre masse est de 200kg (avec votre combinaison spatiale), calculez la grandeur du champ gravitationnel de Mars (gmars) en N/kg. Sur Mars, si vous vous trouvez à 2m de hauteur, vous possédez 1476J d’énergie.

b. Alors que vous vous trouvez sur le mont olympus. Vous faites un petit calcul et déterminez que vous possédez 1,99 x 107J d’énergie potentielle gravitationnelle par rapport à la surface moyenne de Mars. Combien haut est le mont Olympos?

c. Sachant que l’Everest (plus haute montagne sur Terre) est haute de 8,848Km de haut, Combien de fois plus haut est le mont Olympos?

7. Vous voulez déposer un sac de patate de 5kg sur une étagère se trouvant à 1,3m de hauteur.

a. Calculez l’énergie potentielle gravitationnelle que possédera le sac de patate lorsqu’il se trouvera sur la tablette.

b. Si vous le soulevez en lui donnant une accélération de 2,94m/s2 vers le haut pendant 0,8248s puis que vous cessez d’exercer une force motrice.

i. Calculez la hauteur maximum qu’atteindra le sac.

ii. Calculez la force motrice que vous devez exercer pour donner l’accélération de 2,94m/s2 au sac de patate.

iii. Calculez le travail que vous avez fait pour soulever la masse jusqu’à une hauteur de 1m.

iv. Comparez l’énergie que vous avez calculée en ‘’a’’ avec le travail que vous avez calculé en ‘’b.iii’’.

8. (défi) Une rivière possède un débit de 25m3/s et tombe d’une hauteur de 30m de haut (en bas d’une chute). On dispose une turbine en bas de la chute. Quel travail pourra-t-on accomplir avec l’eau qui coule en 10s? remarque, 1m3 d’eau possède une masse de 1000kg.
9. On lance une balle de 0,2kg vers le haut avec une vitesse initiale de 31,3m/s.
a. À quelle hauteur se rendra-t-elle (rappel de cinématique)

b. Quelles seront alors son énergie potentielle gravitationnelle et son énergie cinétique?

c. Quelles étaient son énergie cinétique et son énergie potentielle gravitationnelle au moment du lancer (départ)
d. Comparez la somme des énergies au départ et au point le plus haut de la trajectoire.

10. Lors d’un déménagement, vous poussez un gros meuble monté sur des roulettes vers le haut d’un plan incliné.
a. Calculez l’énergie potentielle gravitationnelle que possédera le meuble au haut du plan incliné.

b. Sachant que le plan incliné est long de 4,5m, quelle force devriez-vous fournir pour déplacer le meuble jusqu’au haut du plan incliné.
c. Si vous aviez dû soulever le meuble sans le plan incliné, quelle force auriez-vous dû appliquer pour soulever le meuble?

11. .

1. Un joueur de ballon volant effectue une touche directement au-dessus de sa tête. Au moment où il touche le ballon, ce dernier se trouve à 1,80m du sol et il lui donne une vitesse de 5,772m/s directement vers le haut.(mballon = 270g)
a. Quelle hauteur atteindra le ballon?

b. Quelle sera la vitesse du ballon au moment où il touchera le sol? (si aucun joueur ne parvient à toucher au ballon)

2. Supposons que, au numéro précédent, un joueur réussit à faire une attaque en frappant le ballon directement vers le bas. Au moment de l’attaque, le ballon se trouve à 2,6m du sol et le joueur lui donne une vitesse de 10m/s vers le bas. À quelle hauteur rebondira le ballon? (rappel, mballon = 270g).

3. le schéma suivant représente la trajectoire d’une boule de démolition.




a. Calculez la vitesse de la boule au moment où elle frappera le mur.
b. En supposant que la boule s’immobilise pendant une fraction de seconde sur le mur, calculez le travail de démolition que la boule effectuera sur le mur (en joules)

4. Vous sautez sur un tremplin qui se trouve à 10m au-dessus de la piscine. Lorsque vous sautez, votre vitesse est d’abord de 5,5m/s vers le haut. Si votre masse est de 62kg.
a. Quelle sera la hauteur maximum que vous atteindrez?

b. Quelle sera votre vitesse lorsque vous serez à 2m au-dessus de l’eau?

5. Indiquez la vitesse qu’aura le wagon de montagne russe (m = 450kg) à la position ‘’A’’ et la hauteur à laquelle se trouvera le wagon à la position ‘’B’’.

6. L’énergie totale d’une balle de baseball frappée directement vers le haut est de 100J. Si la balle possède une masse de 143g et qu’elle se trouve à 5m dans les airs, quelle est sa vitesse?

7. À un moment donné, la vitesse instantanée d’un ascenseur qui monte est de 3m/s. Il se trouve à 44,439m de hauteur et son énergie totale est de 550 000J. Calculez la masse de l’ascenseur.

8. (défi) Vous manquez d’essence au bas d’une côte avec votre voiture. Vous alliez à une vitesse de 25m/s et la côte s’élève de 30m. Vous rendrez-vous au sommet de la côte? Prouvez votre réponse à l’aide de calculs.

9. Tarzan se trouve dans un arbre à 6m de hauteur. Il se tient à une liane longue de 5m et se laisse aller. Calculez sa vitesse lorsqu’il passe au point le plus bas de sa trajectoire. (mTarzan = 90kg)

10. On lance une balle de masse ‘’m’’ vers le haut avec une vitesse ‘’v’’.
a. Calculez la hauteur maximum ‘’h’’ qu’atteindra la balle. Exprimez votre réponse en fonction de ‘’v’’ et de ‘’g’’.

b. Calculez la hauteur ‘’h2’’ à laquelle la vitesse sera la moitié de sa vitesse initiale. Exprimez votre réponse en fonction de ‘’v’’ et de ‘’g’’.

c. Calculez la vitesse ‘’v’’ de la balle lorsqu’elle sera à mi-chemin entre son point de départ et son point le plus haut. Exprimez votre réponse en fonction de ‘’v’’, ‘’g’’ et ‘’h’’.
11. Pour compléter la boucle suivante sans tomber, le cycliste doit posséder une vitesse de 7m/s au sommet de la boucle. En supposant qu’il s’était laissé descendre la pente sans pédaler, calculez la hauteur de laquelle il aurait dû se laisser aller. (mcycliste = 95kg)





12. .

1. Un véhicule sport utilitaire possède un moteur générant 166Hp. Combien d’énergie en kilojoules consommera-t-il en 1h? (1Hp = 746W)

2. Légalement, les pointeurs laser ne peuvent pas excéder 5mW. Quelle quantité d’énergie sera consommée par un pointeur laser en 20s?

3. Une grue soulève une ‘’ferme’’ dont la masse est de 100kg jusqu’à une hauteur de 5m en 15s. Calculez la puissance de la grue.

4. Un véhicule sport utilitaire dont la masse est de 1540kg augmente sa vitesse de 100km/h à 120km/h pour dépasser un autre véhicule. Si la puissance de son moteur est de 123,836kW, combien de temps cela prendra-t-il pour atteindre cette vitesse?

5. Un joueur de baseball frappe une balle de baseball. La balle qui allait à 40m/s dans sa direction repart avec une vitesse de 50m/s en direction contraire. La masse de la balle est de 0,143kg et le contact avec le bâton dure 0,001s. Calculez la puissance du frappeur.

6. Une porsch 911 turbo possède un moteur de 480Hp et une masse de 1585kg. En supposant qu’elle soit immobile au départ : 

a. Quelle devrait être sa vitesse après 3,9s?

b. Comment pourriez-vous expliquer que la vitesse réelle de cette voiture après 3,9s est de 96,56km/h seulement?

7. Comparons des ampoules électriques.

a. Quelle quantité d’énergie en kilojoules sera dépensée par une ampoule électrique incandescente de 60W si on la laisse allumer pendant 5h?

b. Quelle quantité d’énergie en kilojoules sera dépensée par une ampoule électrique de type fluorescente de 13,6W pendant 5h?

c. Sachant que les deux ampoules produisent à peu près la même quantité de lumière, calculez l’économie d’énergie résultant de l’utilisation de l’ampoule fluorescente.
8. Un câble effectue un travail de 51450J pour soulever un ascenseur à vitesse constante. Sachant que sa puissance est de 1286,25W, calculez le temps que ça prendra pour monter.

9. Sur les factures d’électricité, il est inscrit que vous avez utilisé une moyenne de 23kWh par jour pour un mois.

a. Combien d’énergie représente 23kWh en kilojoules?

b. Combien cela représente-t-il d’énergie en kilojoules pour le mois (mois de 30 jours).

c. Sachant que les premiers 600kWh coûtent 5,8¢/kWh et que les autres coûtent 6,7¢/kWh, à combien s’élèvera le coût de votre facture d’électricité? (Remarque : à ce coût s’ajoutent toutes sortes de frais divers que hydro one juge bon de vous faire payer!) (les tarifs utilisés dans ce problème étaient en vigueur en 2006)

10. Un convoyeur possède une puissance de 1,0kW. Quelle accélération communiquera-t-il à un objet de 150kg si ça lui prend 7,5s pour le déplacer de 25m? (Supposez qu’il n’y a aucune friction)

11. Une écluse soulève un bateau en exerçant une force de 39 200N. Le bateau monte en conservant une vitesse constante de 0,0125m/s. Quelle est la puissance de l’écluse?

12. Un cheval tire un traîneau rempli de bois sur de la neige. Le coefficient de friction statique entre les patins de bois et la neige est de 0,1. La masse du traîneau est de 800kg et le cheval tire à vitesse constante. Si sa puissance est de 1568W, à quelle vitesse tire-t-il le traîneau?

13. (défi) Une pompe à eau pompe 75L/s à une hauteur de 10m (1L d’eau = 1kg d’eau). Calculez la puissance de la pompe.

14. (Défi) Un archer tend son arc et lâche la corde. Celle-ci exerce une force de 300N sur une flèche dont la masse est de 0,050kg. La corde est en contact avec la flèche sur une distance de 0,75m. Quelle est la puissance de l’arc?

..

But : déterminer ce qui arrive à l’énergie au cours d’une expérience.

Matériel :

· Ficelle

· Masse de 500g

· Tige de métal

· Bureaux

· Règles

· Tout autre matériel auquel vous pouvez penser

Manipulation :

1. Effectuez le montage suivant :


2. Soulevez la masse jusqu’à ce qu’elle soit à la position ‘’A’’.

3. Prenez les mesures nécessaires pour vous permettre de calculer l’énergie potentielle gravitationnelle au point ‘’A’’. Remarque : C’est à vous de décider où se trouve votre ‘’0’’ d’énergie potentielle gravitationnelle.

4. Laissez aller la masse et prenez les mesures nécessaires pour calculer l’énergie potentielle gravitationnelle de la masse au point le plus bas ‘’B’’ ainsi qu’au point le plus haut atteint de l’autre côté ‘’C’’.

Analyse :

1. Calculez l’énergie potentielle gravitationnelle aux points suivant :

· Au point ‘’A’’

· Au point ‘’B’’

· Au point ‘’C’’

2. Qu’arrive-t-il à l’énergie potentielle gravitationnelle de la masse lorsqu’elle passe du point ‘’A’’ au point ‘’B’’? Réponse qualitative seulement.

3. Qu’arrive-t-il à la vitesse de la masse lorsqu’elle passe du point ‘’A’’ au point ‘’B’’? Réponse qualitative seulement.

4. Comparez l’énergie potentielle gravitationnelle du point ‘’A’’ avec celle du point ‘’C’’. Réponse qualitative seulement.

5. Calculez la valeur de l’énergie cinétique au point ‘’B’’.

Conclusion : {Vous devriez être en mesure d’affirmer deux choses en ce qui a trait à l’énergie au cours de cette petite expérience}

1. Il est possible de réchauffer votre cuisine simplement en ouvrant la porte de votre cuisinière électrique (si vous l’utilisez bien entendu). Cependant, il est impossible de rafraîchir votre cuisine en laissant la porte de votre réfrigérateur ouverte. Expliquez pourquoi.

2. Au printemps, la température près des grands lacs est généralement plus froide alors que, à l’automne, elle est généralement plus chaude. Formulez une hypothèse sur les raisons qui pourraient expliquer cette situation.

3. Essayez d’expliquer comment un thermos ou une fenêtre hivernée fonctionne.

4. En supposant que la température de l’eau de la piscine du Sportsplex est de 23°C, calculez la quantité d’énergie que dégagerait la piscine si elle gelait complètement. La chaleur massique de l’eau est 4 181J/kg°C                      (meau ( 350 000kg)

5. Un réservoir d’eau chaude (à la maison) peut contenir jusqu’à 0,191m3 d’eau. La masse volumique de l’eau est de 1000kg/m3. La chaleur massique de l’eau est de 4 181J/kg°C.

a. Calculez l’énergie nécessaire pour chauffer un réservoir d’eau chaude contenant de l’eau à 20°C jusqu’à ce que la température de l’eau atteigne 65°C. Exprimez votre réponse en kJ.

b. Sachant que 1kWh représente 3,6 x 103kJ d’énergie et que le coût de l’électricité est de 5,8¢/kWh, calculez ce qui vous en coûtera pour chauffer votre réservoir.

6. Une pièce hermétique possède les dimensions suivantes :

a. Combien de chaleur est requise pour élever la température de 18°C à 22°C. La chaleur massique de l’air est de 1012J/kg°C et 1m3 d’air possède une masse de 1,3kg. Exprimez votre réponse en kJ.

b. Calculez le coût en électricité que représente cette quantité d’énergie. Rappel : 1kWh = 3,6 x 103kJ et il en coûte 5,8¢/kWh.

c. Vous chauffez à l’aide d’un calorifère de 750W chacun. Calculez le temps requis pour que la pièce atteigne la température désirée.

d. Il fait -30°C à l’extérieur. Vous ouvrez la fenêtre et vous oubliez de la fermer avant de partir. Quelle sera la température de votre pièce le soir venu? Expliquez pourquoi la température à l’extérieur ne change pas.

e. Calculez la quantité de chaleur qui aura été transférée à l’extérieur. Si la pièce était à 22°C lorsque vous êtes parti. (En kJ)

7. 2 115kg d’asphalte ont été utilisés pour recouvrir votre entrée de cours. En été, il suffit de 2,1362 x 104 kJ pour élever la température de 20(C à 30(C. Calculez la chaleur massique de l’asphalte.

8. Il suffit de 22,5J d’énergie pour faire passer un clou d’une température de 18(C à 23(C. Sachant que la chaleur massique du fer est de 450J/kg(C, calculez la masse du clou.

9. Un téléviseur dégage une puissance de 70W. Si son rendement est de 95% et que l’énergie ‘’perdue’’ est dégagée sous forme de chaleur, calculez la température après 1h à l’intérieur du téléviseur si on obstrue les fentes de ventilation. La température initiale était de 20°C. Le volume d’air à l’intérieur du téléviseur est de 0,7m3. Rappel : 1m3 d’air possède une masse de 1,3kg et    la chaleur massique de l’air est de 1012J/kg°C

10. Une bouteille de vin contient 12% d’alcool et 88% d’eau (approximation). Avant de la servir, vous la mettez au réfrigérateur et sa température passe de 22(C à 4(C. Sachant que la chaleur massique de l’eau et de l’alcool sont respectivement de 4 181J/kg°C et de 2 440J/Kg(C, calculez la quantité de chaleur que devra extraire votre réfrigérateur. Votre bouteille contient 750mL de vin. La masse volumique de l’eau est de 1g/mL et la masse volumique de l’alcool est de 0,789 g/mL.

11. Vous désirez réchauffer l’eau de votre bain en y ajoutant de l’eau chaude. Votre baignoire contient 50L d’eau à 35(C. Quel volume d’eau à 60(C devrez-vous ajouter pour que la température finale soit à 40(C. Rappel : la chaleur massique de l’eau est de 4 181J/kg°C. La masse volumique de l’eau est de 1g/mL.

1. Un enfant de 49kg se trouve au sommet d’une glissoire haute de 1,8m. Il se laisse glisser et on estime que sa vitesse au bas de la glissoire est de 3m/s.

a. D’un point de vue énergétique, quelle est la fonction d’une glissoire?

b. Calculez le rendement de la glissoire

2. Une bonne éolienne est en mesure de convertir 75% de l’énergie cinétique transportée par le vent en électricité. Calculez la quantité d’énergie cinétique que transporte le vent en 10s si l’éolienne fournit 1MW.

3. Un panneau solaire est exposé à 1 500W sous forme de rayonnement solaire. Le panneau fournit 150W à l’appareil auquel il est branché. Calculez le rendement du panneau solaire.

4. Une scie circulaire possède une puissance de sortie de 2 200W. Sachant que la norme pour les moteurs électriques exige qu’ils aient un rendement de 80%, calculez la quantité d’énergie électrique que consommera une scie après 30min d’utilisation.

5. Une locomotive tente de freiner d’urgence. Le coefficient de friction entre les rails et les roues du train est de 0,74. La masse de la locomotive est de 9t.  Avant le freinage, la locomotive maintenait une vitesse de 10m/s. La distance d’arrêt du train est de 7,58m. Calculez le rendement du système de freinage du train. (remarque : les chiffres sont entièrement fictifs!)

6. Une bonne pompe à eau soulève 19L d’eau par seconde à une hauteur de 45,351m. La pompe requière 14073,927W pour être en mesure d’accomplir son travail. Calculez le rendement de la pompe. Remarque : 1L d’eau = 1kg.

7. (défi) On laisse tomber un ballon de ‘’basket-ball’’ d’une hauteur de 2m. Au 3ième rebond, il atteint une hauteur de 1,024m. Calculez le rendement du ballon en matière de rebond. (Supposez que le rendement est constant pour chacun des rebonds)

8. Une porsch 911 turbo possède un moteur de 480Hp et une masse de 1585kg. En supposant qu’elle soit immobile au départ  et qu’elle atteint une vitesse de 100km/h en 4,2s, calculez le rendement de son moteur. (Négligeons la résistance de l’air pour que ce soit plus simple).

9. Une fourgonnette Honda Odyssey 2006 est en mesure de faire 11,9 km/L d’essence sur l’autoroute. 1 Litre d’essence contient 32,9MJ d’énergie. Les moteurs à combustion les plus performants (en matière de voiture) ont un rendement de 25%. Cela signifie que seulement 25% de l’énergie que contient l’essence est convertie en énergie mécanique.

a. En supposant que le moteur de la Odyssey est très performant, calculez la quantité d’énergie utile produite si la fourgonnette parcourt 119km.

b. (défi) Sachant que la fourgonnette possède une masse de 2t et qu’elle maintient une vitesse constante de 27,8m/s, calculez la valeur des forces de friction agissant sur la fourgonnette.

10. 
Réponses


1.  …		2.  2760J	3.  2000N	4.  12740J


5.  55kg	6.  0J		7.  …		8.  405000J


9.  a.  13500J  b.  13500J   c.  …  d.  …	            10. 2418,15J


11.  131320J	12.  4000J	13. …





Réponses


1.  …	2.a. 296 875J	2b. 120J   2c. 153,71J   2d. 237,74J


3a.  120J  3b.  237,74J   3c.  …	  4a.  2Ek   4b.  4Ek   4c.  14,44


5a.  54 000m/s   5b.  54km/s  5c.  1,4 x 106  5d.  …


6.  9Ek   7.  149,85kg    8.  2 814J   9.  7m/s    10.  10J


11.  6,75 x 105J   12. défi





4,2m





2,8m





(IMSI





1,5m





100kg





Réponses


1.  325 164J	2.  296,2m	3.  27 755,1kg		4.  a.-0,2744J   b. 0,5488J


5.  30m		6.  a. 3,69N/kg	b.  26,96km	c.  (3 fois


7.  a. 63,7J	b.i.1,3m  ii.  63,7N  iii.63,7J  iv.  Pareil


8.  7,35 x 107J	9.  a. 49,98m  b. Ep = 97,97J  Ek = 0J  c.  Ep = 0J  Ek = 97,97J  d. pareille


10.  a.  1470J  b.  326,7N  c. 980J





vi = 0m/s





3,5m





4m





m = 2t





50m





29,592m





A





B





28m/s





5m





6m





1m





10m





boucle





hmin = ?





1.a. 3,5m   b. 8,28m/s	2. 7,7m		3.a.  8,28m/s   b.  68 600J	4.a.11,54m   b. 13,68m/s


5. vA = 20m/s, hB = 10m		6. 36,06m/s	7. 1250kg	8. oui, vhaut = 6,08m/s


9. 8,85m/s	10.a. � EMBED Equation.3  ���   b. � EMBED Equation.3  ���   c. � EMBED Equation.3  ���	11. 12,5m





Réponses


1.  4,46 x 105kJ		2.  0,1J		3.  326,67W		4.  2,11s	5.  64 350W


6.  a. 41,98m/s ou 151,12km/h  b. …	7.  a. 1080kJ	b. 244,8kJ	c. 835,2kJ


8.  40s			9.  a. 82 800kJ	b. 2,48 x 106kJ	c. $40,83		10.  2m/s2


11.  490W		12.  2m/s	13.  7350W		14.  14 230,25W





Assurez-vous que la serre se trouve au centre du bureau.





A





B





C





4m





3,5m





3m





Réponses


1.  ...		2. ...		3. ...		4. 3,37 x 1010J		


5. a.  3,59 x 104kJ  b.  57,9¢		6. a. 221,02kJ  b. 0,36¢  c. 294,69s  d. -30ºC  e. 2 870kJ


7.  1010 J/kgºC		8.  0,01kg ou 10g	9. 33,68ºC	10. 52 789J	11. 12,5L





Boum!





Boum!





Boum!





Réponses


1.a.. b. 25,5%  2. 1,3 x 107J  3. 10%  4. 4,95 x 106J  5. 90,96%  6. 60%  7. 80%  8. 40,7%                 9.a. 8,225 x 107J  b. 684, 68N
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