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1. Tracez un diagramme de corps libres illustrant les situations suivantes:
a. [image: image1.emf]

[image: image2.emf]

Poutre d’acier suspendue

b. Voiture en mouvement
[image: image3.emf]


c. [image: image4.emf]

Avion

d. [image: image5.png]


Bateau qui flotte sur l’eau

e. [image: image6.png]


Rondelle de hockey alors qu’elle est en contact avec la palette du bâton.
f. 
Pierre de curling qui glisse

[image: image7.emf]


[image: image8.emf]


g. [image: image9.emf]

colonne vertébrale
[image: image10.emf]


h. Os de l’avant bras

[image: image11.emf]


i. [image: image12.png]


[image: image13.emf]
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Pied pendant que quelqu’un marche

2. Calculez la force nette :
a. 2 mouettes se disputent une frite de McDonald. La première tire avec une force de 15N vers la gauche et la deuxième tire avec une force de 12N vers la droite.
b. Une force motrice de 150 000N entraîne une locomotive vers l’avant. Une force de friction de 100 000N s’oppose au mouvement de la locomotive. La force de gravité que subit la locomotive est de 100 000N. Le sol exerce une force de soutien de 100 000N vers le haut.

c. Une athlète saute sur un trampoline. Le trampoline exerce une force de 1000N vers le haut alors que l’athlète subit une force de gravité de 720N.

d. [image: image15.emf]

[image: image16.emf]

[image: image17.emf]

Un avion est entraîné par une force motrice de 1500N vers le Nord Est. La force de friction de l’air est de 500N vers le Sud Ouest. La force de gravité que subit l’avion est de 1050N. L’air, pour sa part offre une portance de 1050N.
e. La navette spatiale est poussée par deux moteurs offrant 100N vers le haut chacun alors qu’une rétrofusée la pousse vers la droite avec une force de 125N.
1. [image: image18.emf]

[image: image19.emf]

Comparez la distance d’arrêt d’un pétrolier de 250 000t avec celle d’une motocyclette. Justifiez votre réponse à l’aide de termes physiques.
2. [image: image20.emf]

[image: image21.emf]

Vous prenez place à bord d’une voiture. Expliquez ce qui se passera si la route est recouverte de glace et que toute friction entre vos pneus et la route disparaît.



3. Vous échappez votre sac de bille sur le plancher d’un autobus au repos. Les billes se dispersent un peu partout. Que pourriez-vous demander au conducteur pour qu’il puisse vous aidez à les retrouver très facilement. Expliquez votre raisonnement.

4. Vous partez en voyage et votre voiture est chargée lourdement. À un moment donné, vous devez freiner brutalement pour éviter une collision avec la voiture qui vous précède. Qu’est-ce qui arrivera? Expliquez votre raisonnement à l’aide de concepts physiques.


5. La navette spatiale voyage à 28 000km/h. Un astronaute décide d’aller faire une marche dans l’espace. Qu’arrivera-t-il à sa vitesse une fois qu’il sera sorti dans l’espace?

6. Vous prenez place à bord d’un avion qui doit se rendre de Timmins à Toronto. Lors du décollage, vous avez l’impression que quelqu’un vous écrase dans votre siège. Expliquez ce qui se passe à l’aide de la première loi de Newton.

7. .
1. Vous prenez place à bord d’un autobus. À un moment donné, vous sentez que l’autobus accélère. Que pouvez-vous dire de la force nette? (mots seulement).

2. Une voiture dont la masse est de 1304kg passe de 0 à 28m/s en 6s. Calculez la force nette exercée sur la voiture.
3. Le système de propulsion de la navette spatiale exerce une force de 5 x 106N. Sachant que la masse de la navette est de 80t, calculez l’accélération qu’aurait la navette s’il n’y avait pas de force de gravité. 
4. Un astronaute en visite sur Europa (satellite de Jupiter) tombe avec une accélération de 1,314m/s2. Sachant que cet astronaute subit une force nette de 78,84N pendant sa chute, calculez sa masse. 
5. Le moteur d’une voiture dont la masse est de 1,2t fournit une force motrice de 720N vers l’avant. La voiture subit également des forces de friction de l’ordre de 600N. Quelle sera l’accélération de la voiture?
6. 3 mouettes se disputent une frite de McDonald. La première tire vers la gauche avec une force de 10N. La deuxième tire vers la droite avec une force de 10N. La troisième tire avec une force de 5N vers le haut. Sachant que la masse de la frite est de 0,01kg, calculez l’accélération de la frite et indiquez dans quelle direction la frite se déplacera. (négligez la force de gravité dans ce problème)

7. Des écologistes tentent de sauver un orignal qui s’est embourbé. La boue retient l’orignal avec une force de 800N. Si l’orignal dont la masse est de 780kg accélère avec une accélération de 1,5m/s2, calculez la force exercée par les écologistes.

8. Une voiture dont la masse est de 1 100kg passe d’une vitesse de 50km/h à 75km/h en 3s. Sachant qu’une force de friction de 546,3N est exercée sur la voiture, calculez la force motrice exercée sur la voiture. (Attention aux unités!)

9. À l’aide de la 2ième loi de Newton et de vos connaissances de cinématique, expliquez pourquoi il est utile de continuer son élan dans la majorité des sports (communément appelé ‘’follow through’’ par les athlètes) tel que le baseball, le golf, le tennis etc.
10. Une personne dont la masse est de 72kg se pèse sur la Lune et obtient un poids de 116,784N

a. Calculez l’accélération gravitationnelle sur la Lune.

b. Approximativement combien de fois moins pesante une personne est-elle sur la Lune comparée à ce qu’elle est sur Terre?
11. Maryse Turcotte soulève un maximum de 120kg sur la Terre. Alors qu’elle se trouve en vacances sur la Lune, elle décide de s’entraîner pour garder la forme. Calculez la masse qu’elle pourra soulever sur la Lune? Utilisez vos résultats de la question précédente.
12. En visite sur Jupiter, le petit Galiléo constate qu’il pèse 1605,24N. Sachant qu’il pèse 686N sur Terre, calculez l’intensité du champ gravitationnel de Jupiter (synonyme d’accélération gravitationnelle).

13. Le jeune Albert E. possède une masse de 75kg sur Terre.

a. Calculez son poids sur la Terre

b. Calculez son poids sur la Lune

c. Calculez sa masse sur la Lune.

1. Après avoir rempli d’eau une piscine pour enfants, vous essayez de la glisser sur le gazon. Vous tirez sur la piscine avec une force de 1000N. La masse de la piscine et de l’eau qu’elle contient est de 175kg.
a. Tracez un diagramme de force sur la piscine.

b. Si le coefficient de friction statique entre la piscine et le gazon est de 1,15, calculez la valeur de la force de friction.

2. Lorsque vous fartez des skis de fond, quelle valeur physique modifiez-vous?

3. La force qui permet à une voiture d’aller vers l’avant est de 4,0kN, sud. Cependant, la voiture doit lutter contre des forces de friction d’une valeur de 3,0kN.

a. Calculez la force nette.

b. Si la voiture possède une masse de 1,5t, calculez son accélération.

4. 8 chiens exercent une force de 90N chacun sur un traîneau. La force de friction contre laquelle ils doivent lutter est de 0,7kN. Calculez la force nette exercée sur le traîneau.

5. Votre sœur déménage pour poursuivre ses études post-secondaires. Comme vous êtes gentils (ou gentille), vous décidez de l’aider. Vous poussez une boite de livre dont la masse est de 45kg sur le plancher. Si la vitesse avec laquelle la boite bouge est constante et que le coefficient de friction cinétique est de 0,35, calculez la grandeur de la force motrice avec laquelle vous poussez la boite.
6. Dans une compétition de souque à la corde, une équipe essaie de faire glisser une autre équipe. Elle parvient à faire bouger (très légèrement) l’autre équipe en tirant avec 3057,6N. L’équipe qui bouge est composée de 6 joueurs dont la masse moyenne est de 85kg.

a. Déterminez quel est le coefficient de friction statique entre les pieds de l’équipe qui bouge et le sol.

b. Une fois que l’équipe est réellement en mouvement, l’équipe gagnante maintient le mouvement de l’autre équipe (vitesse constante) à l’aide d’une force de 2675,4N seulement. Calculez la valeur de coefficient de friction cinétique.

7. Une skieuse de fond dont la masse est de 65kg parcourt un trajet de 30km en 1,45h. Sa vitesse est à peu près constante. Calculez la force de friction à laquelle elle a dû faire face si le coefficient de friction entre ses skis et la neige était de 0,05.
8. Vous poussez une souffleuse à neige dont la masse est de 90kg. Avec quelle force devrez-vous pousser si vous voulez lui donner une accélération de 1,25m/s2. Il y a 87,5N de friction.
9. Vous tirez une plate-forme dont la masse est de 100kg. Vous tirez avec une force de 1000N et vous constatez que la plate-forme accélère à raison de 3m/s2. Quelle est la valeur du coefficient de friction cinétique?

10. Un objet dont la masse est de 100kg maintient une vitesse constante et subit une force de friction de l’air de 100N.

a. Calculez la force motrice qui agit sur l’objet.

b. Quelle serait la force motrice nécessaire pour lui donner une accélération de 2m/s2?

c. Comparez ces deux forces motrices et essayez d’expliquer pourquoi une automobile consomme plus d’essence en ville que sur la grande route.

1. Une pomme de 25g tombe vers le sol.

a. Quelle est la grandeur de la force exercée par la Terre sur la pomme?

b. Quelle est la grandeur de la force exercée par la pomme sur la Terre?

c. Quelle est l’accélération de la Terre vers la pomme, sachant que la masse de la Terre est de 5,99 x 1024kg?

d. Si la chute de la pomme dure 1,5s, quelle distance parcourra la Terre pendant cette période de temps?

2. Le montage suivant pourrait-il servir à propulser un bateau? (expliquez votre réponse)


3. Vous flottez sur un matelas soufflé. À un moment donné, votre matelas se retrouve collé sur le matelas d’un de vos amis qui dort tout bonnement, bercé par les vagues. Vous décidez de pousser son matelas avec une force de 20N. Vous constatez que votre ami subit une accélération de 0,25m/s2.

a. Quelle est la masse de votre ami?

b. Quelle sera votre accélération si votre masse est de 70kg?

4. Un canon tire un obus dont la masse est de 10kg et lui communique une vitesse de 100m/s en 0,05s. Sachant que la masse du canon est de 300kg, quelle sera l’accélération du canon?

5. Un bazooka tire des rockets à de très grandes vitesses vers l’avant. Pourtant, les militaires qui les utilisent ne tombent pas à la renverse à chaque fois qu’ils tirent. Essayez d’expliquer comment cela peut être possible.
Réponses


1. ….


2.  a.  -3N    b.  50 000N


     c.  280N   d. [1000N ; N-E]


     e.  235,85N





Vitesse initiale





route





Boule de quille





Forces horizontales





Réponses


1. Fn ≠ 0  2.  6085,3N  3. 62,5m/s2


4. 60kg  5. 0,1m/s2  6. 500m/s2


7. 1970N  8. 3092,6N  9. …


10. a. 1,622m/s2  b.  6 fois


11. 725,03kg  12. 22,93m/s2


13. a. 735N  b. 121,65N  c. 75kg





Réponses


1 a.  … b. -1000N  2. …   3. a. 1000N  b. 0,67m/s2   4. 20N   5. 154,35N   6. a. 0,6   b. 0,5


7.  31,85N    8.  200N    9.  0,7    10. a. 100N  b. 300N  c. …





Réponses


1.  a. -0,245N   b. 0,245N   c. 4,1 x 10-26m/s2   d. 4,6 x 10-26m


2.  Non    3.  a. 80kg  b. 0,29m/s2  4. 66,67m/s2  5.  …
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