SPH 4C

C.1-2-3 concepts de base

28 août 2006

1. Indiquez si les quantités suivantes sont des quantités scalaires ou des quantités vectorielles.
a. La masse de votre enseignant est de 72kg.

b. Vous subissez une accélération de 20m/s2 vers le bas dans un manège.

c. Il est exactement 11h00 du matin.

d. Vous faites une excursion de pêche à 17km au SSE de Timmins.

e. Vous conduisez à 80km/h en direction de Sudbury.

2. À partir des photos stroboscopiques suivantes, déterminez le signe de :
· La position

· La vitesse

· L’accélération
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a. Joueur de soccer
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b. [image: image15.emf]

Pilote automobile
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Guépard
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d. Navette spatiale

e. Athlète sur un trampoline
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[image: image36.jpg]60 miles an hour?! But that's impossible!
've only besn driving foe 16 minutes!









3. Sur le dessin suivant, quand prend fin l’accélération?
1. La photo stroboscopique suivante représente le mouvement de Tym Pan (le frère de Peter Pan) : (2 photos/s)(1cm = 1m)

a. Tracez un graphique position-temps.

b. Calculez la vitesse instantanée à t = 2s.

c. Calculez la vitesse instantanée à t = 8,5s.

d. Pour quel intervalle de temps la vitesse est-elle maximum? Justifiez votre réponse.

e. Quel serait le signe de votre vitesse instantanée si vous deviez la calculer à t = 9,5s?

f. Quel serait le signe de l’accélération pour l’intervalle de temps t = 8,5s à t = 10,5s? Justifiez votre réponse.

2. À partir du graphique position-temps représentant une portion du trajet de la fameuse course entre le lièvre et la tortue, répondez aux questions suivantes :
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a. Quelle est la distance totale parcourue au cours des 12 premières secondes?

b. Quel est le déplacement total parcouru au cours des 12 premières secondes?

c. Quelle est la vitesse instantanée à t = 2s? (la tangente est déjà tracée)
d. Quelle est la vitesse instantanée à t = 8s? (la tangente est déjà tracée)
e. Quelle est la vitesse maximum atteint par la tortue au cours des 12 premières secondes? (réfléchissez!)

f. D’après vous, l’accélération est-elle positive ou négative entre 7s et 10s? Justifiez votre réponse.
3. Le graphique suivant représente la portion verticale d’un saut effectué en vélo de montagne. Répondez aux questions à l’aide du graphique.
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a. À l’aide de la tangente déjà tracée, calculez la vitesse instantanée à t = 0s.

b. À l’aide de la tangente déjà tracée, calculez la vitesse instantanée à t = 1,1s.

c. Quelle est la différence entre la vitesse à t = 0s et la vitesse à t = 1,1s?

d. Quant la vitesse change-t-elle de direction?

e. Par rapport à la position verticale de départ, où se trouve le vélo à t = 1,1s?

f. Comment expliquer la position finale du vélo par rapport à sa position initiale? (mots seulement)

1. Isolez chacune des variables dans les formules suivantes : 
a. 
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2. Quelle condition doit être respectée pour utiliser deux des trois formules de cinématiques?
3. Lors d’une petite excursion de pêche, votre bateau maintient une vitesse de 0,9m/s pendant 75 min. 
a. Quelle distance avez-vous fait?
b. Quelle information supplémentaire serait nécessaire pour vous permettre de calculer le déplacement?
4. Lorsqu’il a battu le record du monde pour un marathon, Paul Tergat (Kenya) a parcouru les 42km en maintenant une vitesse approximative de 5,60m/s. En combien de temps a-t-il parcouru son marathon? Trouvez d’abord votre réponse en secondes, puis, indiquez ce temps en heures :minutes :secondes.
5. Un aigle maintient une accélération de 4,6m/s2. Combien de temps cela lui prendra-t-il pour atteindre une vitesse de 9,4m/s à partir d’une vitesse de 0,20m/s?
6. Un joueur de soccer court en maintenant une vitesse de 10m/s et frappe le ballon en lui donnant une accélération de 25m/s2 pendant 0,4s. Quelle sera la vitesse du ballon au moment où il quitte le pied?
7. De retour de Sudbury, vous conduisez votre voiture en direction de Timmins. En arrivant près du square, vous devez diminuer votre vitesse au rythme de 5km/hs pendant 4 secondes pour atteindre la limite de vitesse qui est de 60km/h. Quelle était votre vitesse sur la grande route?
8. Lors d’une rencontre annuelle de pétanque, un joueur lance une de ses boules avec une vitesse de 3m/s. Lorsqu’elle frappe le ‘’cochonnet’’, la vitesse de la balle n’est plus que de 1,75m/s. Si la collision se produit 1,2s après que la balle quitte la main du joueur, quelle distance la balle a-t-elle parcourue?
9. En vacance à Timmins, Myriam Bédard fait une randonnée de ski de fond au Porcupine Ski Runner. Elle a une vitesse de 4,2m/s lorsqu’elle arrive au début d’une côte longue de 200m. Au bas de la côte, sa vitesse atteint 6,2m/s. Calculez son accélération pendant la descente.
10. Steve Sullivan s’amuse avec des amis au Sportsplex. Il lance la rondelle de hockey avec une vitesse de 6,0m/s. Elle glisse sur la glace et s’arrête en 2,5s. Quelle distance la rondelle a-t-elle parcourue?
11. Durant une joute de curling, une dame lance sa pierre et celle-ci parcourt 28m en 20s avant de s’arrêter. En supposant une accélération constante, calculez l’accélération qu’avait la pierre de curling
12. Vous vous trouvez sur le toit de l’école et vous laissez tomber une boule de quille dans le but de fracasser une noix de coco. 
a. Quelle distance la boule aura-t-elle parcourue lorsque sa vitesse atteindra 15m/s?
b. Quelle sera la vitesse de la boule après 1,2s?
13. Un vilain garnement lance une balle de neige avec une vitesse de 2m/s vers le bas alors qu’il se trouve dans un remonte-pente à la colline de ski de Kamiskotia. Si la balle de neige prend 0,9s à toucher le sol, calculez la hauteur de la chaise de remonte-pente.
14. Au baseball, une balle fausse est frappée directement vers le haut et retombe. Sachant qu’elle est restée 4s dans les airs, calculez : 
a. La vitesse initiale de la balle
b. La hauteur maximale atteinte par la balle.
15. Une petite camionnette voyage à 28m/s. Le conducteur doit effectuer un arrêt d’urgence. Son temps de réaction est de 0,6s et, sur le pavé, la camionnette peut avoir une accélération maximale de -6m/s2.
a. Calculez la distance parcourue par la camionnette avant que le conducteur ait commencé à freiner.
b. Calculer la distance de l’arrêt à proprement dit.
c. Quelle est la distance totale d’arrêt (incluant le temps de réaction).
d. Convertissez 28m/s en km/h.
e. Sur l’autoroute, quelle distance devriez-vous laisser entre vous et la voiture qui vous précède?

But : 

· Déterminer expérimentalement l’accélération gravitationnelle.
· Déterminer la vitesse moyenne d’un véhicule sur le boulevard Thériault.
Matériel :

· Mètres

· Ruban à mesurer

· Balle de golf

· Chronomètres

Méthode :

1. Prenez les mesures nécessaires pour déterminer la hauteur parcourue par une balle de golf si on la laisse tomber du deuxième étage à l’agora.

2. Laissez tomber votre balle 5 fois et prenez en note le temps pris par la balle pour parcourir cette distance.

3. Chronométrez le temps que prend un véhicule pour parcourir la distance entre 5 réverbères sur le boulevard Thériault. Prenez le temps pris pour chaque poteau.


Analyse :

1. À l’aide de vos mesures, calculez l’accélération d’un objet qui tombe (à l’aide des résultats obtenus à la manipulation ‘’1’’ et ‘’2’’).

2. Comparez la valeur que vous avez obtenue au numéro 1 avec la valeur normalement acceptée pour l’accélération gravitationnelle.

3. À l’aide de vos mesures, tracez un graphique de la position en fonction du temps (à l’aide des résultats obtenus à la manipulation ‘’3’’ ).

4. Calculez la vitesse moyenne à partir du graphique tracé.

5. Exprimez votre réponse du numéro 4 en km/h. Indiquez si on devrait communiquer avec la police et pourquoi.

Conclusion :

(IMSI





origine





origine





(IMSI





origine





(IMSI





(IMSI





origine





origine





(IMSI





origine





t = 1s





t = 2s





t = 3s





t = 4s





t = 5s





t = 6s





t = 0s





(IMSI





Réponses


#1 � EMBED Equation.3  ���, � EMBED Equation.3  ���, � EMBED Equation.3  ���, � EMBED Equation.3  ���, � EMBED Equation.3  ���,� EMBED Equation.3  ���,� EMBED Equation.3  ���


#2 a constante.		#3 a.4050m,  b. direction	#4 7500s ou 2h05min		#5 2s


#6 20m/s		#7 80km/h			#8 2,85m			#9 0,052m/s2


#10 7,5m		#11 -0,14m/s2			#12 a. 11,48m  b. -11,76m/s	#13 -5,769m


#14 a. 19,6m/s  b. 19,6m		#15 a. 16,8m  b. 65,33m  c.82,13m  d.100,8km/h  e. d>82,13m
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