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Cinématique:
1. En cinématique, quelle est la signification du signe (+ et -)?
2. Quelle est l’unité de mesure pour les quantités suivantes dans la majorité des modèles mathématiques utilisés en physique ?

a. Les distances

b. Les temps

c. Les vitesses

d. Les accélérations

3. Attribuez un signe aux directions suivantes (respectez les conventions généralement acceptées)

a. Gauche

b. Droite

c. Haut

d. Bas

4. Une masse de 5kg et une masse de 100kg tombe du haut d’un toit. Si on néglige la résistance de l’air, que pouvez-vous dire de l’accélération de la masse de 5kg par rapport à celle de la masse de 100kg ?

5. De quoi aurait l’air un graphique position-temps pour un mouvement où la vitesse est constante ?

6. De quoi aurait l’air un graphique position-temps pour un mouvement accéléré ?

7. De quoi aurait l’air un graphique position-temps pour un objet immobile ?

8. De quoi aurait l’air un graphique vitesse-temps pour un objet uniformément accéléré ?

9. Répondez aux questions à partir du graphique position-temps suivant.
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a. Pour quel(s) intervalles de temps la position est-elle positive ?
b. Pour quel(s) intervalles de temps la position est-elle négative ?

c. Pour quel(s) intervalles de temps la vitesse est-elle positive ?

d. Pour quel(s) intervalles de temps la vitesse est-elle négative ?

e. Pour quel(s) intervalles de temps l’accélération est-elle positive ?

f. Pour quel(s) intervalles de temps l’accélération est-elle négative ?

g. Pour quel(s) intervalles de temps l’objet est-il immobile ?

h. Sur un graphique position-temps, comment peut-on calculer la vitesse ?

i. Quand vous trouvez-vous devant votre point de départ ?
10. Répondez aux questions suivantes à partir du graphique vitesse-temps suivant :
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a. Pour quel(s) intervalles de temps la vitesse est-elle négative ?

b. Pour quel(s) intervalles de temps la vitesse est-elle positive ?

c. Pour quel(s) intervalles de temps la vitesse est-elle constante ?

d. Pour quel(s) intervalles de temps l’objet est-il immobile ?

e. Pour quel(s) intervalles de temps la vitesse augmente-t-elle ?

f. Pour quel(s) intervalles de temps la vitesse diminue-t-elle ?

g. Que se passe-t-il à t = 17,5s ?

h. Sur un graphique vitesse-temps, comment peut-on calculer l’accélération ?

11. Quelle est la différence entre une vitesse moyenne et une vitesse instantanée ?
12. Répondez aux questions suivantes à partir du graphique de la question #9.

a. Calculez la vitesse moyenne pour l’intervalle de temps (0 à 6s).

b. Calculez la vitesse moyenne pour l’intervalle de temps (8 à 15s).

c. Calculez la vitesse moyenne pour l’ensemble du trajet.

d. Calculez la vitesse à t = 11s.

e. Calculez la vitesse instantanée à t = 1s.

13. Répondez aux questions suivantes à partir du graphique de la question #10.

a. Quelle est la vitesse maximum atteinte par l’objet sur l’ensemble du trajet ?

b. Calculez l’accélération pour l’intervalle de temps (2 à 6s).

c. Calculez l’accélération pour l’intervalle de temps (15 à 18s).

14. Effectuez les conversions suivantes :
a. 5000g en kg

b. 10kg en mg

c. 500m en km

d. 5,5km en m

e. 7200s en min

f. 3h en s

g. 10m/s en km/h

h. 50km/h en m/s

15. Isolez chacune des variables des équations suivantes :
a. 
[image: image3.wmf]t

d

v

m

D

D

=


b. 
[image: image4.wmf](

)

2

i

f

m

v

v

v

+

=


c. 
[image: image5.wmf](

)

t

v

v

a

i

f

D

-

=



16. Un coureur parcourt 100m en 9,72s. Calculez sa vitesse moyenne.
17. Si le coureur du numéro précédent maintient une vitesse de 10,1m/s pendant 2min, quelle distance parcourrait-il ?

18. En combien de temps un coureur parcourra 5000m s’il maintient une vitesse de 8m/s ?

19. Une voiture maintient une vitesse de 50km/h lorsque le conducteur décide de dépasser une autre voiture. Il accélère de façon constante et atteint une vitesse de 75km/h. Calculez sa vitesse moyenne pendant qu’il accélère.

20. Une voiture maintient une vitesse moyenne de 15m/s pendant qu’elle accélère. Si sa vitesse initiale était de 12 m/s. Calculez la vitesse finale qu’elle doit avoir à la fin de son accélération.

21. Un avion dont la vitesse initiale est de 75km/h accélère pour atteindre une vitesse finale de 115km/h en 5s. Calculez son accélération. Attention aux unités.

22. Une motoneige dont la vitesse est de 10m/s accélère à raison de 2m/s2 pendant 2,5s. Calculez sa vitesse finale.

23. Un bateau ralentit pour atteindre une vitesse de 1m/s. Le temps pendant lequel il ralentit est de 4s. Si son accélération était de -2m/s2, calculez sa vitesse avant qu’il ne commence à ralentir.
24. Une tortue parcoure 5m en 1min. Si sa vitesse initiale était de 0,2m/s, calculez sa vitesse finale.

25. Un cycliste dont la vitesse initiale est de 2m/s accélère à raison de 1,5m/s2 pendant 3s. Calculez la distance qu’il parcourra pendant son accélération.

Dynamique:

26. Quelle est l’unité de mesure des forces ? (mot complet)
27. Quelle formule permet de calculer la force de gravité (ou poids) ?

28. Quelle formule permet de calculer la force de friction ?

29. Quelles sont les deux formules permettent de calculer une force nette.
30. Quelle est la différence entre le poids et la masse ?

31. Quelle est l’unité de mesure de la masse ?

32. [image: image1.emf]position-temps
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Une voiture avance à vitesse constante sur la route, tracez un diagramme des forces agissant sur la voiture.

33. Dans quelle direction agit la force de friction par rapport au mouvement ?

34. Dans la formule de la force de friction, quelle lettre tient compte du type de surfaces qui est en contact ? Quel nom porte cette lettre ?

35. À l’aide des lois de Newton, expliquez pourquoi il est important de s’attacher lorsque vous prenez place à bord d’une voiture.

36. Si vous vous appuyez sur un mur et exercez sur celui-ci une force de 200N, quelle sera la valeur de la force avec laquelle le mur poussera sur vous ? justifiez votre réponse à l’aide des lois de Newton.

37. Expliquez dans vos propres mots ce qu’est une force nette.
38. Deux équipe de souque à la corde tire sur un câble. La première équipe tire avec 2000N vers la gauche et la deuxième équipe tire avec 1750N vers la droite. Calculez la force nette.
39. Au numéro précédent, calculez l’accélération de l’équipe qui perd sachant que la masse combinée des joueurs de cette équipe est de 275kg.

40. Des données prises par Neil Armstrong alors qu’il se trouvait sur la Lune confirment que l’astronaute dont la masse est de 77kg possédait un poids de 124,74N sur la Lune. Calculez la valeur de l’accélération gravitationnelle sur la Lune.

41. Sur Terre, sachant qu’un objet possède un poids de 588N, calculez sa masse.

42. Calculez votre poids !
43.  Une luge dont la masse est de 3kg glisse sur de la neige. Sachant que le coefficient de friction entre le traîneau et la neige est de 0,15, calculez la valeur de la force de friction contre laquelle se bat la personne qui tire la luge.
44. Si vous devez tirez avec une force de 15N pour tirer un objet à vitesse constante sur une surface dont le coefficient de friction est de 0,2, calculez la masse de l’objet.
45. Vous tirez (vitesse constante) un bateau pneumatique dont le poids est de 196N sur la berge (plage). Sachant que vous devez tirez avec une force de 78,4N, calculez la valeur du coefficient de friction entre le bateau et la plage. 
46. Un câble d’ascenseur dont la masse est de 800kg exerce une force de 8240N pour soulever l’ascenseur. Calculez l’accélération de l’ascenseur.
47. Une voiture dont la masse est de 1,3t accélère à raison de 3m/s2. Sachant qu’une force motrice de 4500N est exercée sur la voiture, calculez les forces de frictions qui s’opposent au mouvement de la voiture.

48. Un avion reçoit une force 29 400N vers le haut grâce à ses ailes. Calculez sa masse.

49. Le même avion qu’au numéro précédent maintient une vitesse constante vers l’avant. Sachant que l’avion subit une force de friction de 1200N horizontalement, calculez la force motrice horizontale fournit par les moteurs.

50. Une personne fait du ski nautique. Calculez la distance parcourue par le skieur en 2s s’il subit une force nette de 120N. La masse du skieur est de 60kg et il était immobile au départ.
51. Alors que vous participez à une course de canot amicale, vous trichez en attrapant le derrière du canot qui vous précède et en le tirant vers l’arrière avec une force de 500N. Sachant que votre canot possède une masse de 200kg, calculez votre accélération.

Fluides et hydraulique :
52. Quels sont les facteurs qui influencent la pression ?
53. Quelle formule générale permet de calculer la pression ?

54. Quelle est l’unité de mesure de la pression ?

55. Quelle est l’unité de mesure pour la masse volumique ? (si vous devez utiliser la masse volumique dans une autre formule)

56. Quelle formule permet de calculer la pression relativement à la profondeur à laquelle nous nous trouvons dans un fluide ?

57. Quel principe explique le fonctionnement d’une presse hydraulique ? Donnez une définition de ce principe.

58. Quel nom donne-t-on à la force exercée par les fluides sur les objets qui y sont plongés ?

59. À quoi correspond la force du numéro précédent ? (par rapport au fluide)

60. Expliquez dans vos propres mots ce qu’est le principe de Bernouilli.

61. Qu’est ce que la pression effective ?

62. Vous vous tenez debout sur une seule botte. Sachant que votre masse est de 70kg et que la surface de votre semelle (en contact avec le sol) est de 0,02m2, calculez la pression que votre botte exerce sur le sol.

63. Si la pression atmosphérique est de 103kPa et que l’ensemble de votre corps subit une force de 123 600N, calculez la surface approximative que couvre votre peau.
64. la masse volumique de l’eau est de 1g/mL. Convertissez cette masse volumique en kg/m3.
65. Sachant que la masse volumique du fer est de 7,86g/cm3. Calculez la masse d’un morceau de fer dont le volume est de 25cm3.
66. Calculez le poids du morceau de fer du numéro précédent.

67. Un sous-marin descend tout au fond de la fosse des Mariannes (endroit le plus profond sur Terre). Sachant que cet endroit se situe à 11km de profondeur, calculez la pression exercée par l’eau sur le sous-marin. (remarque : la masse volumique de l’eau salée est de 1,025g/mL)

68. Vous plongez dans la piscine au sportsplex (partie profonde) et vous allez toucher le fond. Si vous subissez une pression de 34 300Pa, calculez la profondeur de l’endroit où vous vous trouvez.

69. On plonge un objet dont la masse volumique est de 0,9g/mL dans l’eau. Que lui arrivera-t-il ? expliquez (mots seulement).
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Calculez la force produite sur le gros piston.

71. [image: image7.emf]

 Un piston de 8cm de diamètre exerce une force de 5000N. Quelle est la pression du fluide à l’intérieur du boyau rattaché au cylindre?
72. On dépose un boulon de fer (poids de 0,05N) dans du mercure et il flotte. Calculez la valeur de la force d’Archimède exercée sur le boulon.

73. Un treuil soulève (à vitesse constante) un objet qui se trouve dans le fond d’un lac. Si la force d’Archimède exercée sur l’objet est de 15000N et que le treuil exerce une force de 12000N, calculez le poids de l’objet.
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Le dessin suivant représente le mouvement d’une balle de golf (vue de côté) vers où la balle sera-elle déviée ? tracez la trajectoire de la balle. Expliquez pourquoi.
Énergie – travail et puissance :
75. Quelle est l’unité de mesure de l’énergie  et du travail ?
76. Quelle est l’unité de mesure de la puissance ?

77. Qu’est-ce que de l’énergie ?

78. Quel est le lien mathématique entre l’énergie et le travail ?

79. Quelle forme d’énergie est associée au mouvement ?

80. Quelle forme d’énergie est associée à la hauteur ?

81. Quelle formule vous permet de calculer l’énergie cinétique ?

82. Dans la formule de l’énergie cinétique, quelle variable a le plus d’effet sur la grandeur de l’énergie cinétique ? Expliquez pourquoi.

83. Quelle formule vous permet de calculer l’énergie potentielle gravitationnelle ?

84. Quelle formule vous permet de calculer le travail en fonction de la force appliquée ?

85. Quelle formule vous permet de calculer la puissance ?

86. Que pouvez-vous dire de l’énergie totale dans un système ?

87. Une locomotive dont la masse est de 30t avance à 1,5m/s. Calculez la valeur de l’énergie cinétique de la locomotive.

88. Une flèche dont la masse est de 0,07kg possède 0,035J d’énergie cinétique. Calculez sa vitesse.

89. Donovan Bailey possède 3750J d’énergie à un moment donné pendant sa course. Sachant que sa vitesse est de 10m/s, calculez sa masse.

90. Au numéro précédent, calculez le travail que Bailey a dû effectuer pour atteindre cette vitesse.

91. Vous poussez une table sur le plancher avec une force de 200N sur une distance de 2m. Calculez le travail que vous avez accompli.

92. Vous poussez une autre table à vitesse constante. Sachant que la masse de la table est de 10kg et que le coefficient de friction entre la table et le plancher est de 0,8, calculez le travail que vous devrez faire pour la déplacer de 1,5m.

93. Au numéro précédent, calculez l’énergie que vous aurez dépensée une fois la tâche terminée.

94. Une grosse citrouille dont la masse est de 15kg se trouve sur une tablette à 1,7m de hauteur, calculez le travail qu’elle pourra faire en tombant de cette hauteur.

95. Un VTT (véhicule tout terrain) saute dans les airs. Sachant que la masse du VTT (avec son conducteur) est de 550kg et qu’il possède 13 475J d’énergie potentielle gravitationnelle, calculez la hauteur à laquelle se trouve le VTT.

96. L’énergie totale d’une balle de baseball frappée directement vers le haut est de 200J. Si la balle possède une masse de 143g et qu’elle se trouve à 5m dans les airs, quelle est sa vitesse?
97. [image: image9.png]


Indiquez la vitesse qu’aura le wagon de montagne russe (m = 450kg) à la position ‘’A’’ et la hauteur à laquelle se trouvera le wagon à la position ‘’B’’.
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98.  Une ampoule de 100W reste allumée pendant 1h. Calculez la quantité d’énergie qu’elle aura dépensé.
99. Un cheval effectue1492J de travail. S’il accomplit sa tâche en 2s, calculez sa puissance.

100. En combien de temps, un appareil électrique dont la puissance est de 50W dépensera-t-il 15 000J d’énergie (exprimez votre réponse en minutes).

101. Sur votre facture d’hydro, il est inscrit que vous avez dépensé 902KWh d’électricité. Combien de kJ cela représente-t-il ?

Machines simples :
102. Quelle formule vous permet de calculer le gain mécanique d’un levier ?

103. Quelle formule vous permet de calculer le gain mécanique d’un plan incliné ?

104. Quelle formule vous permet de calculer le gain mécanique d’une vis ?
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[image: image12.bmp]Calculez le gain mécanique ainsi que la force avec laquelle vous devrez pousser pour soulever une pierre dont la masse est de 100kg à l’aide du levier suivant :
[image: image13.png]


[image: image14.bmp]
[image: image15.bmp][image: image16.png]



[image: image17.bmp][image: image18.png]





106. Calculez le gain mécanique ainsi que la force exercée sur le boulon à l’aide de la clé suivante:
107. Calculez le gain mécanique ainsi que la force exercée sur le tambour à l’aide du treuil suivant:



108. Calculez le gain mécanique ainsi que la force avec laquelle vous devrez pousser sur le levier pour soulever une masse de 100kg à l’aide du treuil suivant:

109. Que devez-vous faire pour déterminer quel est le gain mécanique d’un palan ?
110. Calculez le gain mécanique que vous confère le palan suivant ainsi que la masse que vous pourrez soulever grâce à celui-ci si vous pouvez tirez avec une force de 500N sur le câble.






111. Calculez le gain mécanique ainsi que la force avec laquelle vous devrez pousser sur la caisse pour monter la masse de 150kg à l’aide du plan incliné suivant:
112. Calculez le gain mécanique ainsi que la force avec laquelle vous devrez pousser sur la caisse pour monter la masse de 150kg à l’aide du plan incliné suivant:


113. Calculez le gain mécanique que vous donne la vis suivante :
114. Que doit-on faire pour calculer le gain mécanique total lorsqu’on combine plus d’une machine simple ?
115. Calculez le gain mécanique total pour la combinaison treuil -  plan incliné suivant:
116. Calculez le gain mécanique total ainsi que la masse maximum que vous pourrez soulever à l’aide de la combinaison palan -  treuil suivante si vous exercez une force de 600N sur la poignée du treuil.



Magnétisme et électricité :
117. Quel nom donne-t-on aux endroits où le champ magnétique est le plus intense  près d’un aimant ?
118. Quel courant est nécessaire au fonctionnement des transformateurs ?

119. Qu’est-ce qui actionne les turbines qui entraînent elles-mêmes des génératrices dans les centrales suivantes ?

a. Hydroélectriques

b. Eoliennes

c. Nucléaires

d. thermiques

120. Qu’est-ce qui apparaît autour d’un conducteur à l’intérieur duquel circule un courant ?
121. Qu’est ce qui apparaît à l’intérieur d’un conducteur s’il se trouve à l’intérieur d’un champ magnétique variable ?
122. Quelle condition doit être respectée pour qu’un courant apparaisse à l’intérieur d’un conducteur grâce à de l’électromagnétisme ?

123. Si on place une boussole dans un champ magnétique, comment s’orientera l’aiguille?
124. Sur les dessins suivants, indiquez la direction selon laquelle une boussole s’orientera aux endroits indiqués:


125. Indiquez la direction des lignes de champ magnétique entourant les conducteurs suivants :

126. Pour chacune des bobines suivantes, identifiez le pôle ‘’N’’ et le pôle ‘’S’’.

127. Sur les dessins suivants, indiquez la direction de la force induite sur le conducteur.

128. Indiquez si un courant apparaîtra dans la bobine ‘’A’’. Dans les cas où un courant apparaîtra, identifiez les deux pôles. Justifiez votre réponse.
129. Une batterie de 12V effectue un travail de 480J. Combien de coulombs se sont déplacés pour effectuer le travail?
130. Une ampoule électrique de 100W est alimentée par une source de tension de 120V. Calculez le courant électrique qui circule dans l’ampoule.
131. Calculez les valeurs inconnues.
132. …
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Bobine ‘’A’’





Bobine primaire


Vp : 14400V 


np : 8000


Pp : ?


Ip : ?





Bobine secondaire


Vs : ?


ns : 400


Rs : 60(


Is : ?


Ps :?





AC








PAGE  
6/12

H:\SPH4C\Revueexam.doc
É.Létourneau

_1230052918.unknown

_1230052951.unknown

_1230052905.unknown

_1167668936

