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1. Indiquez s’il s’agit d’une onde longitudinale ou d’une onde transversale.
a. Vous tondez la pelouse à l’aide d’une tondeuse électrique. Afin de déprendre le fil, vous le secouez de telle sorte que le fil se soulève de lui-même à l’autre bout (à l’endroit où il est pris).

b. Un tremblement de terre sous-marin entraîne la formation d’un tsunami.

c. On pince une corde de guitare et celle-ci vibre pendant un certain temps.
2. Répondez aux questions suivantes à partir du dessin.
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a. Quelle est l’amplitude de l’onde?

b. Quelle est la longueur d’onde de l’onde?

c. Sachant qu’il a fallu 10s au front d’onde pour se rendre au point ‘’A’’, quelle est la période de l’onde?

d. À partir de votre réponse de ‘’c’’, calculez la fréquence de l’onde.

e. Calculez la vitesse de l’onde.

f. À partir de votre réponse de ‘’e’’, essayez de trouver un modèle mathématique qui relie la vitesse, la longueur d’onde et la fréquence.

g. Comment le dessin serait-il différent si on introduisait plus d’énergie dans le système?

3. Répondez aux questions à partir du graphique suivant :
[image: image15.emf][image: image16.emf][image: image2.emf]
a. Quelle est la différence entre le graphique de la question #2 et ce graphique? (question d’observation seulement).

b. Comment le dessin serait-il différent si on augmentait la fréquence?

c. Peut-on identifier directement la longueur d’onde sur ce graphique?

d. Si le milieu dans lequel l’onde se déplace ne change pas, qu’est-ce qui arrivera à la longueur d’onde si on augmente la fréquence?

4. La lumière perçue par vos yeux peut être analysée comme si elle était une onde (bien que ce ne soit pas une onde mécanique). Sachant que la longueur d’onde de la couleur bleue est de 475nm et que la vitesse de la lumière est de 3 x 108m/s (dans l’air), calculez la fréquence de la lumière bleue.
5. La longueur d’onde d’un rayon-X est de 10nm. Sachant que la fréquence du rayon-X est de 3 x 1016Hz, calculez la vitesse du rayon-X.

6. Sachant qu’une onde radio se déplace à la vitesse de la lumière (3 x 108m/s) et que sa fréquence est de 92,1MHz (station Q-92), calculez la longueur d’onde des ondes émises par cette station radio.
7. .

1. Un diapason émet une note parfaite dans l’air. Si la vitesse du son ce jour là est de 344 m/s, déterminez quelle est la fréquence du diapason.
2. Un jour d’été orageux, vous observez un éclair qui apparaît dans le ciel. 5s plus tard, vous entendez le tonnerre qui accompagne cet éclair. 
a. Sachant qu’il fait 30(C ce jour là, calculez la distance qui vous sépare de l’endroit où est tombée la foudre.

b. Si vous aperceviez un avion à la distance trouvée en ‘’a’’ pendant l’hiver alors qu’il fait -40(C, combien de temps prendrait le son pour vous atteindre?

3. Un bateau utilise un sonar pour détecter la présence de bancs de poisson. Il émet une impulsion qui lui revient 0,04 secondes plus tard. À quelle profondeur se trouve le banc de poisson détecté?
4. Vous avez la chance d’observer le concorde qui passe directement au-dessus de votre tête (et oui, on l’a sorti du musé uniquement pour que vous puissiez faire des problèmes de physique!). La vitesse du son ce jour là est de 300m/s.
a. Sachant que le son prend 1min pour franchir la distance qui vous séparait de l’avion, à quelle altitude le concorde volait-il?

b. Si le concorde est capable de maintenir une vitesse de Mach 2,02, quelle distance aura-t-il franchi pendant que le son se rendait jusqu’à vous?

5. Une chauve-souris émet un ultrason (f = 30KHz). Sachant que la température cette nuit-là est de 21(C :
a. Calculez la vitesse de ces ultrasons.

b. Calculez la longueur d’onde de ces ultrasons.

6. Un chien entend un son d’une fréquence de 20KHz. Sachant que la température est de 25(C ce jour-là :
a. Calculez la distance qui sépare les zones de compression frappant les tympans du chien.

b. Sachant que les humains ne peuvent pas entendre des sons dont la fréquence est supérieure à 4KHz, comment pourrait-on appeler son chien dans un parc sans déranger les autres gens?

7. Le dessin suivant représente l’écran d’un oscilloscope qui analyse le son enregistré par un micro. Sachant que le balayage est de 0,4ms, calculez la fréquence du son.
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8. Identifiez le son aigu et le son grave.
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9. Identifiez le son dont le volume est élevé et le son dont le volume est faible.

[image: image6.emf]


[image: image7.emf]
10. Sur le dessin, quelles parties représentent :
a. Des zones de haute pression?

b. Des zones de basse pression? 
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11. ..

1. Un malfaiteur entend les sirènes d’une voiture de police. Par rapport à la vraie fréquence émise par la sirène, quelle fréquence le malfaiteur entendra-t-il si :

a. La voiture de police s’approche de lui?

b. La voiture de police s’éloigne de lui?

2. Un avion émet un son dont la longueur d’onde est de 0,0817m. L’avion possède une vitesse de 882km/h et 3,33 x 10-4s séparent deux zones de compression. Quelle sera la longueur d’onde du son qui frappera vos oreilles si :
a. L’avion s’approche de vous?

b. L’avion s’éloigne de vous?

3. Vous vous trouvez à un passage à niveau pendant qu’un train s’approche. Si la sirène du train émet un son dont la fréquence est de 2500Hz et dont la longueur d’onde est de 0,12m. Sachant que la distance séparant les zones de compression qui frappent votre tympan est de 0,104m, calculez la fréquence que vous entendrez.
4. Une journée où il fait 25(C,  un oiseau passe en émettant un cri dont la période est de 0,5ms. Si l’oiseau s’éloigne de vous à une vitesse de 15m/s, quelle fréquence entendrez-vous?
5. Un bateau à moteur émet un son dont la fréquence est de 1500Hz. Cependant, vous entendez une fréquence de 1400Hz. La vitesse du son ce jour là est de 345,2m/s.
a. Le bateau s’éloigne-t-il ou s’approche-t-il de vous?

b. Quelle est la vitesse du bateau?

6. Soit le dessin suivant :
http://perso.orange.fr/philippe.boeuf/robert/physique/murduson.htm

a. Qu’est-ce qui est illustré sur le dessin.

b. Expliquez pourquoi un nuage circulaire se forme autour de l’avion. Vous aurez besoin de notions de chimie!

7. Lors d’un concert Rock, combien de fois plus intense sera le son perçu par une personne se trouvant à 5m d’un amplificateur que celui perçu par une personne se trouvant à 30m?
8. Pourquoi les écouteurs d’un MP3 peuvent-ils être très dommageables pour vos oreilles?

9. Certains iPod pourraient semble-t-il produire un son de 130dB au niveau de votre oreille. Allez sur l’Internet et trouvez quelques exemples d’objets qui produisent un son d’une intensité comparable.

1. Un son se fait entendre dans une classe. Ce son est transmis par l’intermédiaire des murs / planchers etc. jusque dans une autre classe. Quelle caractéristique du son est pareille dans l’air, dans les murs etc.? (pourquoi?)

2. Deux flutistes jouent des notes différentes. Quelle caractéristique des notes émises sera pareille pour les deux sons? (pourquoi?)

3. Un dauphin émet un ultrason dont la fréquence est de 130 kHz dans l’eau    (vson-eau = 1 500m/s). L’ultrason frappe un petit câble d’acier                          (vson-acier = 5000m/s). Calculez la longueur d’onde de l’ultrason dans le câble d’acier.
4. Une chanteuse (soprano) soutient une note de 1300Hz en même temps qu’un chanteur soutient une note de 120 Hz (ténor). Sachant que la température est de 22(C dans la salle, calculez la longueur d’onde des notes qui frappent votre tympan.
5. Deux baleines à bosse (mégaptères) chantent en même temps. L’une d’entre elles chante avec une fréquence de f1 = 50Hz et l’autre avec une fréquence de f2 = 1000Hz. Calculez le rapport des longueurs d’onde ((1 / (2).
6. Un son est produit dans un milieu ‘’A’’ et se transmet dans un milieu ‘’B’’. Calculez le rapport des fréquences. Le dessin suivant représente les zones de compressions. (dessin à l’échelle, vous pouvez utiliser une règle)

a. Calculez le rapport des fréquences.

b. Lequel des deux milieux est le plus rapide? (pourquoi?)

c. Calculez le rapport des vitesses (vA / vB).

7. Deux sons sont produits simultanément dans un milieu quelconque. Le dessin suivant représente les zones de compressions. (dessin à l’échelle, vous pouvez utiliser une règle).


a. Calculez le rapport des vitesses.

b. Laquelle des deux fréquences est la plus élevée?

c. Calculez le rapport des fréquences. (fA / fB)
8. Le dessin suivant représente une onde qui change de milieu (dessin à l’échelle, vous pouvez utiliser une règle).

a. Lequel des deux milieux est le plus rapide?

b. Calculez le rapport des vitesses (vB / vA).

c. En supposant que la vitesse dans le milieu ‘’A’’ est de 200m/s, quelle serait la vitesse dans le milieu ‘’B’’?

d. Si l’onde incidente avait frappé le changement de milieu avec un angle de 25(, quel angle retrouverait-on dans le deuxième milieu?
e. Si l’onde incidente avait frappé le changement de milieu avec un angle de 35(, expliquez ce qui se serait passé. (Vous aurez besoin de notions d’optique géométrique).

9. Tracez l’onde réfléchie et l’onde transmise sachant que la vitesse dans le milieu ‘’A’’ est 2 fois moins rapide que dans le milieu ‘’B’’.
10. Tracez l’onde réfléchie et l’onde transmise sachant que la vitesse dans le milieu ‘’A’’ est 2 fois plus rapide que dans le milieu ‘’B’’.

1. Une bouée est frappée par deux ondes. Décrivez le mouvement de la bouée.
2. Tracez l’onde résultante.
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3. Deux amplificateurs émettent une note semblable en même temps. Quelle caractéristique des ondes permet d’expliquer que vous n’entendez presque pas le son à un certain endroit mais que vous pouvez l’entendre un peu plus loin?
4. Vous poussez quelqu’un sur une balançoire. Si vous poussez au bon rythme, la personne va de plus en plus haut alors que si vous ne poussez pas au bon rythme, la personne ne va pas nécessairement plus haut. Quel principe physique explique cette situation.

5. Que représente l’enveloppe d’une onde stationnaire se déplaçant dans une corde?

6. Que représente l’enveloppe d’une onde stationnaire se déplaçant dans une colonne d’air?

7. Tracez la forme d’une corde qui vibre en :

a. 2ième harmonique

b. 3ième harmonique

8. Une corde de guitare est longue de 1,2m. Quelle sera la longueur d’onde des vibrations pour qu’elle vibre en :

a. 1ère harmonique

b. 2ième harmonique

c. 3ième harmonique

9. Décrivez le mouvement des particules de gaz aux endroits suivants dans une colonne d’air.
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10. Une journée où la vitesse du son est de 340m/s, vous désirez émettre une fréquence de 440Hz à l’aide d’un tube ouvert à un bout (semblable au dessin du numéro 9). Quelle sera :
a. La longueur minimum du tube?

b. La deuxième longueur permise?

c. La troisième longueur permise?

11. Question identique à la question précédente mais pour un tube ouvert aux deux bouts.
12. Vous accordez un piano avec un diapason dont la fréquence est de 440Hz. Vous entendez des battements à une fréquence de 2Hz. Calculez la fréquence de la corde que vous essayez d’accorder.

13. On frappe un diapason à proximité d’un diapason de même fréquence. Expliquez ce qui se produira à l’aide de concepts physiques.

14. Comment expliquez-vous qu’un ‘’do’’ joué sur un piano produise un son différent qu’un ‘’do’’ correspondant sur un violon?
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Réponses


…


a. 50cm  b. 50cm  c. 4s  d. 0,25Hz  e. 0,125m/s  f. …  g. plus grande amplitude


a. …       b. T diminue  c. non  d. ( diminue


6,32 x 1014Hz


3 x 108m


3,26m





0,781m





Réponses


1.  440Hz	2.  a.  1750m  b.  5,68s


3.  29,96m	4.  a.  18 km  b.  36,36km


5.  a.  344,6m/s  b.  1,15cm  6.  a.  1,74cm  b. …


7.  625 Hz	8.  aigu – grave


9.  faible – élevé


10.  a.  A – C - E  b.  B - D
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Réponses


1.  a.  + aigu  b.  + grave   2.  a.  0,115mm  b.  0,1633m    3.  2 884,6Hz   4.  1 917,13Hz


5.  a. éloigne  b.  24,66m/s   6. …   7.  36 fois   8. …   9. …
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Réponses


1.  f   2.  v   3.  3,85cm


4.  Sopr. 26,55cm


     Ténor. 2,88m


5.  20


6.  0,25


7.  a.  1   b.  A   c.  1,5


8.  a.  B   b.  2   c.  400m/s


     d. 57,7(  e.  …


9. … notes lent ( rapide


10.  … notes rapide ( lent
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Réponses


1.  Aucun mouvement	2.  …      3.   …     4. Résonance     


5.  L’amplitude maximum du mouvement des particules en chaque point de la corde.


6.  L’intensité relative des zones de compression des molécules de gaz.


7.  …     8.  a.  2,4m   b.  1,2m   c.  0,8m    9.  a.  aucun   b.  max.  c.  aucun


10.  a.  0,193m   b.  0,58m   c.  0,97m    11.  a.  0,386m  b.  0,773m   c.  1,159m


12.   438Hz ou 442Hz	13. …	14. …
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