SPH 3U

F.1 Propriétés

1. Nommez les états de la matière qui peuvent se comporter comme des fluides :
2. À partir des caractéristiques des états de la  matière, expliquez pourquoi les liquides et les solides sont incompressibles alors que les gaz peuvent être comprimés.

3. On place un thermomètre au-dessus d’une flamme :

a. Que pouvez-vous dire du mouvement des particules?

b. Que pouvez-vous dire de la masse du liquide que contient le thermomètre?

c. Qu’arrivera-t-il au volume du liquide à l’intérieur du thermomètre?

d. Qu’arrivera-t-il à la masse volumique du liquide à l’intérieur du thermomètre?

4. Expliquez dans vos propres mots ce que veut dire une masse volumique de 2,7g/cm3.
5. Quelle masse de mercure (( = 13,6g/mL) remplira un bécher de 400mL?

6. [image: image1.png]


Calculez la masse volumique du morceau de bois suivant :
7. [image: image2.emf]
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Dans le cadre d’un épisode de Survivor Timmins, vous devez évider le morceau de bois du numéro précédent pour en faire une embarcation. Vous évidez de façon à ce que la paroi de votre bateau de fortune soit épaisse de 5cm. Calculez la masse volumique de votre embarcation.
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8. Calculez la masse volumique de la Terre sachant qu’elle possède une masse de 5,98 x 1024kg et un rayon de 6,4 x 106m.

9. Calculez la masse volumique de Jupiter sachant qu’elle possède une masse de 1,90 x 1027kg et un rayon de 7,18 x 107m.

10. Vous achetez une bobine de fil de cuivre (( = 7,18g/cm3) dont la masse est de 1kg. Sachant que le rayon de la section du fil est de 1,0mm, calculez la longueur de votre fil de cuivre.

11. Effectuez les conversions suivantes : 
a. 5m (cm

b. 5m2(cm2
c. 5m3(cm3
12. .
1. Un ours polaire se déplace vers vous sur la banquise. Calculez la pression que vos pieds exercent respectivement sur la glace.



2. Calculez la pression exercée sur le sol par la colonne de béton (( = 2,6g/cm3) suivante :
3. Vous portez des sacs d’épicerie relativement légers et pourtant, cela est douloureux pour vos mains. Vous remarquez même des marques dans la paume de vos mains et sur vos doigts. Comment expliquez-vous cela?

4. Calculez la pression dans le fond d’une piscine de 5m de largeur, de 10m de longueur et de 2 m de profondeur. La piscine contient de l’eau.
5. Calculez la pression que ressent un plongeur  lorsqu’il se trouve à 3m sous la surface de la mer (( = 1,025g/mL).

6. Un sous-marin se trouve à une profondeur de 100m sous la mer (( = 1,025g/mL). Calculez la force qui s’exerce sur le dessus du sous-marin.

7. Vous vous tenez debout. Calculez la différence de pression sanguine entre votre cœur et vos pieds si une différence de hauteur de 1,3m les sépare. (( = 1,055g/mL)

8. Le plancher d’une école possède une aire de 6000m2 et la hauteur des murs est de 10m. 800 personnes fréquentent cette école. Qui possède la masse la plus grande entre les personnes et l’air que contient l’école? (masse moyenne des personnes = 60kg, (air = 1,3kg/m3)
9. Dans une navette d’exploration de la Lune, un réservoir contient de l’eau. La profondeur de l’eau est de 2,2m. Calculez la pression de l’eau au fond du réservoir (sur la Lune). (Remarque : gLune = 1,63m/s2)
10. Déterminez la pression de l’eau dans votre robinet en supposant qu’il n’y a aucune pompe dans le système d’eau suivant :

11. .

1. Vous remplissez un verre d’eau de façon à ce qu’il soit complètement plein. Vous placez ensuite un morceau de plastique dessus et le tournez de bord. Que se produira-t-il?


2. D’après vous, qu’arrive-t-il à la pression atmosphérique à mesure que vous vous éloignez de la surface de la Terre?

3. Sachant que la pression atmosphérique est de 101,3kPa.
a. Calculez la force que subit une surface de 1m2.

b. D’après vous, approximativement combien de m2 de peau recouvre votre corps?

c. Comment est-ce possible que nous subissions une telle force sans souffrir horriblement?

4. Vous atterrissez en avion. Progressivement, vous commencez à ressentir de la pression dans vos oreilles au point où cela devient douloureux.

a. Essayez de trouver une hypothèse qui expliquerait ce phénomène.

b. Que pouvez-vous faire pour améliorer la situation?

5. Vous plongez au fond de la piscine et ressentez les mêmes effets que ceux décrits à la question #2.
a. Essayez de trouver une hypothèse qui expliquerait ce phénomène.

b. Que pouvez-vous faire pour améliorer la situation?

6. Vous remplissez un bécher d’eau et vous le placez dans une cloche de verre. Par la suite, vous utilisez une pompe pour enlever l’air qui se trouve à l’intérieur de la cloche.

a. Qu’arrivera-t-il à l’eau qui se trouve dans le bécher?

b. Sachant qu’il n’y a presque pas d’air sur la planète Mars, peut-il y a avoir de l’eau liquide sur sa surface? (même en supposant une température au-dessus du point de congélation)

7. Une petite pierre se trouve sur le pont d’un navire qui navigue sur l’océan. Un marin qui passe l’aperçoit et la jette à l’eau. Elle coule doucement jusqu’au fond qui se trouve à une profondeur de 2 500m. La pression atmosphérique est de 101kPa. (remarque : (eau=1,025g/mL)
a. Quelle pression subit la pierre alors qu’elle se trouve sur le pont du navire? Supposez des conditions normales de pression atmosphérique.

b. Quelle pression l’eau exerce-t-elle sur la pierre lorsque celle-ci atteint le fond de l’océan?

c. Quelle est la pression totale exercée sur la pierre?

8. …
1. Une journée où vous connaissez la pression atmosphérique avec certitude (101,3kPa), vous emprisonnez de l’air dans un ballon de verre de la façon suivante :

a. Le lendemain, vous remarquez que la colonne d’eau s’est élevée au-dessus de la marque que vous aviez tracée. Que pouvez-vous dire de la grandeur de la pression atmosphérique par rapport à celle de la veille?
b. Le surlendemain, vous remarquez que la colonne d’eau se trouve au-dessous de la marque que vous aviez tracée. Que pouvez-vous dire de la grandeur de la pression atmosphérique par rapport à 101,3kPa?

c. De combien de cm la colonne d’eau s’élèverait-elle si la pression atmosphérique était de 101,104kPa?

2. Par une chaude journée d’été, vous gonflez vos pneus d’auto de telle sorte que la pression effective est de 186kPa. La pression atmosphérique est alors de 101,3kPa.
a. Qu’arrive-t-il au volume d’un gaz lorsqu’on le refroidit?
b. Par une froide journée de janvier, vous mesurez la pression de vos pneus et constatez que la pression effective n’est plus que de 182kPa. La pression atmosphérique est toujours de 101,3kPa. Qu’est-ce qui peut expliquer cette différence? (en supposant que vos pneus sont parfaitement étanches)

3. On recueille le gaz produit par une réaction chimique dans un ballon. Par la suite, on branche le ballon à un manomètre en ‘’U’’ rempli de mercure. Calculez la pression du gaz contenu dans le ballon. La pression atmosphérique est de 101kPa.
4. Calculez la masse volumique du liquide inconnu à partir de l’information donnée.


5. Vous allez à l’hôpital et on prend votre pression artérielle. On gonfle le ballon jusqu’à ce qu’on entende plus le sang circuler dans vos vaisseaux sanguins. Peu à peu, on laisse de l’air sortir et on constate que l’on commence à entendre vos battements cardiaques lorsque le manomètre indique 125mm de mercure. Quelle est votre pression artérielle en Pa?

1. On applique une force F1 sur un piston de rayon r1. Quelle sera la force exercée sur un piston dont le rayon est 5 fois plus grand que le premier piston par rapport à la force exercée sur celui-ci?

2. Un piston de 8cm de diamètre exerce une force de 5000N. Quelle est la pression du fluide à l’intérieur du boyau rattaché au cylindre?

3. Vous marchez sur le petit piston de la presse hydraulique suivante. Quelle masse pourrez vous soulever sur le gros piston?

4. Vous fabriquez une presse hydraulique dont le but est de multiplier la force par un facteur de 10. Si le rayon de votre petit piston est de 5cm, quelle doit être le rayon de votre gros piston?
5. Lors d’une partie de golf, vous frappez votre balle dans un lac (coup de malchance!).
a. Calculez la force de gravité qui agit sur la balle.

b. Calculez la force d’Archimède qui agit sur la balle.

c. Possède-t-on suffisamment d’information pour calculer la force nette qui s’exerce sur la balle pendant qu’elle coule vers le fond du lac? (Si on veut être relativement précis) expliquez votre réponse.

6. Des draveurs lancent un billot de bois dans une rivière. Prouvez qu’il ne coulera pas à l’aide d’équations de forces.
7. Vous construisez un petit quai à partir de grosses pierres presque rondes qui se trouvent sur votre terrain. Quelle force devrez-vous exercer pour porter les pierres une fois que celles-ci se retrouvent entièrement sous l’eau?



8. Un iceberg flotte sur l’eau. Calculez la hauteur de l’iceberg qui sera visible au-dessus de l’eau. 





9. Un traversier déplace 150m3 d’eau lorsqu’il est chargé. Quelle est sa masse?

10. Quelle hauteur se trouve à l’extérieur de l’eau (défi)?





11. Lors d’une partie de pêche, votre hameçon accroche une canette de boisson gazeuse qui traînait dans le fond de l’eau. Sachant que la canette était faite d’aluminium, calculez la force qu’exercera votre ligne pour pouvoir la sortir de l’eau à vitesse constante. Remarque, la canette est ouverte et donc remplie d’eau.


But : Déterminer ce qui est à l’origine de la ‘’force’’ exercée vers le haut sur un objet déposé dans un fluide. En d’autres mots, qu’est-ce qui pousse vers le haut sur les objets déposés dans un fluide. Soyez précis dans vos explications et utilisez du vocabulaire propre aux principes de dynamique.
Matériel :

· Balance

· Cylindre gradué

· Vase à trop plein

· Dynamomètre

· Petite bouteille
· Billes

Méthode :

Partie A :

1. Enlever suffisamment de billes dans votre bouteille pour que celle-ci flotte.

2. Sortez votre bouteille de l’eau, asséchez-la puis déterminez le poids de votre bouteille (méthode de votre choix).

3. Déposez (doucement) la bouteille dans le vase à trop plein et recueillez l’eau qui déborde dans un cylindre gradué. Déterminez le poids de l’eau recueillie (méthode de votre choix).


Partie B :

1. Remettez toutes vos billes dans la bouteille. Assurez-vous que la bouteille est sèche puis déterminez le poids de la bouteille (méthode de votre choix).
2. Descendez votre bouteille dans le vase à trop plein en la soutenant à l’aide d’un dynamomètre et recueillez l’eau qui déborde dans un cylindre gradué. Assurez-vous que la bouteille soit complètement submergée.


· Déterminez le poids de l’eau recueillie.

· Prenez en note la force lue sur le dynamomètre lorsque la masse se trouve sous l’eau.

Analyse :

Partie A

1. Expliquez la méthode que vous avez utilisée pour déterminer le poids de l’eau recueillie.

2. Tracez un diagramme de force sur la bouteille alors qu’elle flotte.
3. Sachant que votre bouteille flotte, que devrait être la valeur de la force nette exercée sur la bouteille? Justifiez votre réponse.

4. Calculez le pourcentage de différence entre le poids de l’eau déplacée et le poids de votre bouteille.

5. Selon vos résultats expérimentaux, comparez (qualitativement) les grandeurs du poids de l’eau déplacée et le poids de la bouteille? (approximativement)
Partie B

1. Tracez un diagramme de force sur la bouteille alors que vous la tenez submergée dans l’eau.

2. Qu’elle est la valeur de la force nette pendant que vous tenez la bouteille immobile, submergée dans l’eau? Justifiez votre réponse.
3. Observez les valeurs que vous avez obtenues pour : le poids de l’eau déplacée (Fg-eau, le poids de la masse à l’extérieur de l’eau (Fg-objet) et, le poids lu sur le dynamomètre une fois que la masse se trouve dans l’eau (Flu). Établissez un lien mathématique entre ces 3 valeurs (construisez une équation avec ces 3 valeurs). N’oubliez pas que des résultats expérimentaux ne sont jamais parfaits.
4. À l’aide de calculs, déterminez le volume de la bouteille.

Conclusion : Votre conclusion doit répondre au but!!! Assurez-vous d’appuyer vos explications à l’aide du concept de force.

1. Vérification de la 3ième loi de Newton : vestes de sauvetage : o.k.
2. Problème d’écholocation : un objet dur pour frapper le fond de la piscine :
3. Flottabilité du corps humain (impossibilité de couler avec les poumons pleins, impossibilité de s’asseoir dans le fond de la piscine.

4. Vider un masque de plonger : un masque de plongée
5. Confirmation de la force d’Archimède à l’aide d’un dynamomètre : dynamomètre + masse
6. Simulation d’un renflouement d’épave à l’aide de ballon. : 2 litres plein de sable + 2 x 2 litres vide + masse pour les garder verticale + 2 tubes vide de plastique (longueur de 5m)
7. Simulation d’un sous-marin : défi : le sous-marin doit rester entre deux eaux.

8. Cloche de plongée à l’aide d’une bonbonne d’eau vide : gros contenant d’eau vide transparent + tube de plastique vide de 5m + masse pour le leste
9. Vider une piscine en utilisant du siphonage. Gros bac de plastique
10. Tentative d’équilibrer les pressions en allant au fond de la piscine profonde.

11. Équipement de plongée (tentatif)
Équipement
· 1 objet dur pour frapper le fond de la piscine

· 1 masque de plongée

· 1 dynamomètre + masse

· 4 x 2litres

· 2 masses pour garder des 2litres vertical

· 3 tubes / tuyaux de plastique d’une longueur approx. de 4,5m

· Gros contenant transparent pour cloche de plongée

· Masse pour lester la cloche de plongée

· Gros bac de plastique
3m





1,1m





60cm





m = 1386kg





60cm





1,1m





3m





©IMSI





©IMSI





Réponses


5. 5440g	6. 700 kg/m3	7. 136,1 kg/m3	   8. 5 445,9 kg/m3


9. 1225,4 kg/m3		10. 44,33m	


11. a. 500cm  b. 50 000cm2  c. 5 x 106 cm3





30cm





r = 15cm





b. vous





a. ours





14cm





m = 100kg réparti sur 2 points d’appui





m = 600kg réparti sur 4 points d’appui





r = 25cm








h = 4m





30m





5m





6m





2m





10m





5m





robinet





Réponses





1a. 20,8kPa  b. 11,7kPa


2. 101,9kPa  3. ..


4. 19,6kPa  5. 30,135kPa


6. 1,5 x 108N  7. 13,44kPa


8. mair (78t) > mgens (48t)


9. 3 586Pa  10. 127,4kPa








Réponses


3 a. 101 300N


7 a.  101kPa  b. 25 112,5kPa  c. 25 213,5kPa








Vous faites une marque ici.





eau








Réponses


1 c. 2cm


3. 100kPa


4. 0,74g/mL


5. 16,66kPa





gaz





(Hg=13,6g/mL





7,5mm





Pratm = 99,9kPa





29cm





Pr = 102kPa





bras





F = 5 000N





fluide





piston





boyau





mvous = 75kg





m = ?





d = 6cm





d = 30cm





Réponses





1. F2 = 25F1


2. 994,7kPa


3. 1875kg


4. 15,81cm


5. a. -0,59N


    b. 0,33N


    c. …


6. …





(balle=1,8g/cm3


d = 4 cm





(bois = 0,8g/cm3





2,5m





r = 15cm





r = 25cm














( = 2,6g/cm3








(eau = 1,025g/mL


(glace = 0,9g/cm3





5m





4m





7m





(Al = 2,7g/cm3


Épaisseur: 5mm





85cm





2,15m





55cm





60cm





Ne perdez pas de sommeil sur ce problème!





(Al = 2,7g/cm3


épaisseur canette : 0,5mm


hauteur : 11,5cm


diamètre : 6,5 cm





Réponses


7. 1026,25N


8. 0,61m


9. 150 000kg ou 150t


10.  54,47cm


11. 0,2477N





Attention! La bouteille ne doit pas toucher le fond du vase à trop plein!
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