SPH 3U

D.1-3 Force nette

1. [image: image8.emf]
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Faites le DCL représentant les forces agissant sur les objets suivants:
a. Haltères soulevées par un haltérophile:
b. [image: image10.png]
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Chariot d’épicerie poussé vers la droite par une dame :
c. [image: image12.emf]

Astronaute se trouvant très loin dans l’espace :
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2. Faites un DCL puis trouvez la force nette. Au besoin, faites une addition de vectorielle.
a. [image: image14.emf]
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À une compétition de souque à la corde, les 3 membres d’une équipe tirent respectivement avec des forces de 750N, 700N et 850N vers la gauche alors que les membres de l’autre équipe tirent avec des forces de 800N, 700N et 795N vers la droite.

b. [image: image16.emf]

L’air chaud qui remplit une montgolfière exerce une force de 2 750N vers le haut alors que la gravité l’attire vers le sol avec une force de 2 800N.
c. [image: image17.emf]
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La ville de Timmins entreprend de construire une pyramide en l’honneur de Shania Twain. Afin de respecter la tradition égyptienne
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associée à la construction des pyramides, on décide de la construire sans utiliser de technologie moderne. C’est ainsi qu’un groupe de travailleurs se retrouvent à pousser un bloc de ciment avec une force de [3600N, E30°N] tout en combattant une force de friction de [3500N, O30°S].
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De visite à Timmins, le très populaire chanteur Stomping Tom est tiré dans plusieurs directions par des admiratrices un peu trop enthousiastes. Celles-ci tirent respectivement avec des forces de   [50N, N25°E], [70N, O] et [50N, S25°E]
e. Après une dure journée de réflexion intense, Isaac Newton fait une petite sieste paisible dans son hamac favori (évidemment suspendu entre 2 pommiers). Une des extrémités du hamac est tiré par une force de [1074,5N, 20°]. L’autre extrémité est tirée par une force de [1074,5N, 160°]. Finalement, Newton est sujet à la bonne vieille force de gravitation qui l’attire invariablement vers le sol avec une force de [735N, 270°].
f. En voyage sur l’île du parc jurassique, vous et vos deux amis vous retrouvez pris dans une pièce. Vous essayez désespérément de fermer l’unique porte de la pièce alors qu’un vélociraptor  tenaillé par la faim essaie de l’ouvrir. Vous poussez respectivement avec des forces de   [700N, N], [650N, O40°N] et [600N, N45°E] alors que le vélociraptor pousse avec une force de [1600N, S3°E]. Qui gagne?
3. .
1. Un petit bateau tire une personne faisant du ski nautique. Après que le skieur soit tombé, le conducteur du bateau décide d’arrêter son embarcation. Expliquez à l’aide des termes pertinents à la première loi de Newton quels seront les facteurs qui influenceront la distance d’arrêt.

2. Le petit bateau du numéro précédent est incapable de redémarrer et réalise qu’il se trouve sur la trajectoire d’un pétrolier dont la masse est de 250 000t et qui va à 30km/h. À l’aide de la première loi de Newton, dites si la distance d’arrêt sera grande ou pas. Expliquez votre réponse en utilisant les termes pertinents à la première loi de Newton.
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3. La navette spatiale voyage à 28 000km/h. Un astronaute décide d’aller faire une marche dans l’espace. Qu’arrivera-t-il à sa vitesse une fois sorti dans l’espace?
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4. Vous prenez place à bord d’un avion qui doit se rendre de Timmins à Toronto. Lors du décollage, vous avez l’impression que quelqu’un vous écrase dans votre siège. Expliquez ce qui se passe à l’aide de la première loi de Newton.
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5. Un ancien de l’É.S.C. Thériault qui la bonne vieille ville de Timmins pour aller étudier à l’université. Il charge tous ses bagages tel qu’illustré sur le dessin. Dans le cas où il serait impliqué dans un accident d’auto, expliquez ce qui arriverait à l’aide de la première loi de Newton.
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6.  .
1. Vous êtes debout dans un ascenseur. À un moment donné, vous sentez que l’ascenseur accélère. Que pouvez-vous dire de la force nette?
2. Le système de propulsion de la navette spatiale exerce une force de 5 x 106N. Sachant que la masse de la navette est de 80t, quelle sera son accélération (supposons que la navette se trouve dans l’espace et qu’elle ne subit plus les effets de la gravité)

3. Dans sa célèbre expérience, David Scott laisse tomber un marteau sur la surface de la Lune. La photo stroboscopique suivante illustre la chute.
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a. À l’aide du graphique, calculez l’accélération gravitationnelle sur la Lune.

b. Quel est le rapport du poids de quelqu’un sur Terre par rapport à son poids sur la Lune?

c. Un astronaute est capable de sauter vers le haut avec une vitesse initiale de 5m/s.

i. Quelle est la hauteur maximum qu’il atteindra sur la Terre?

ii. Quelle est la hauteur maximum qu’il atteindra sur la Lune?
4. Le jeune Albert E. possède une masse de 75kg sur Terre.

a. Quel est son poids sur Terre?

b. Quel est son poids sur la Lune?

c. Quelle est sa masse sur la Lune?
5. Maryse Turcotte soulève un maximum de 120kg sur la Terre. Alors qu’elle se trouve en vacances sur la Lune, elle décide de s’entraîner pour garder la forme. Quelle masse pourra-t-elle soulever sur la Lune?
6. Un pétrolier de 250 000t voyageant à 28,8km/h doit arrêter. Pendant l’arrêt, il parcourt une distance de 1,6km. En supposant une accélération constante, calculez la grandeur de la force nette exercée sur le pétrolier.
7. En visite sur Jupiter, le petit Galiléo constate qu’il pèse 1605,24N. Sachant qu’il pèse 686N sur Terre, calculez l’intensité du champ gravitationnel de Jupiter (synonyme d’accélération gravitationnelle).
8. 3 mouettes se disputent une frite de McDonald avec des forces de [10N, E], [8N, N10°O] et [9N, S10°O] Sachant que la masse de la frite est de 0,01kg, calculez l’accélération de la frite

9. Des écologistes tentent de sauver un orignal qui s’est embourbé. La boue retient l’orignal avec une force 800N. Si l’orignal dont la masse est de 780kg accélère avec une accélération de 1,5m/s2, calculez la force exercée par les écologistes.

10. Une voiture dont la masse est de 1 100kg passe d’une vitesse de 50km/h à 75km/h en 3s. Sachant qu’une force de friction 546,3N est exercée sur la voiture, calculez la force motrice exercée sur la voiture. (Attention aux unités!)

11. À l’aide de la 2ième loi de Newton et de vos connaissances de cinématiques, expliquez pourquoi il est utile de continuer son élan dans la majorité des sports (communément appelé ‘’follow through’’ par les athlètes) tel que la baseball, le golf, le tennis etc.

1. Après avoir rempli d’eau une piscine pour enfant, vous essayez de la glisser sur le gazon en tirant dessus avec une force de 1000N. La masse de la piscine et de l’eau qu’elle contient est de 175kg. (immobile au départ)
a. Tracez un diagramme de forces sur la piscine.

b. Si le coefficient de friction statique entre la piscine et le gazon est de 1,15, calculez la valeur de la force de friction.

2. Lorsque vous fartez des skis de fond, quelle valeur physique modifiez-vous?

3. La force qui permet à une voiture d’aller vers l’avant est de 4,0kN, sud. Cependant, la voiture doit lutter contre des forces de friction d’une valeur de 3,0kN.

a. Quelle est la valeur de la force nette?

b. Si la voiture possède une masse de 1,5t, quelle sera son accélération?

4. 8 chiens exercent une force de [90N, 20°] chacun sur un traîneau. La force de friction contre laquelle ils doivent lutter est de [0,7kN, 200°]. Quelle est la valeur de la force nette exercée sur le traîneau?

5. Votre sœur déménage pour poursuivre ses études post-secondaires. Comme vous êtes gentil (ou gentille), vous décidez de l’aider. Vous poussez une boite de livre dont la masse est de 45kg sur le plancher. Si la vitesse avec laquelle la boite bouge est constante et que le coefficient de friction cinétique est de 0,35, quelle est la grandeur de la force motrice avec laquelle vous poussez la boite?
6. Dans une compétition de souque à la corde, l’équipe ‘’A’’ est composé de 6 joueurs dont la masse est d’environ 65kg chacun. L’équipe ‘’B’’, quant à elle, est composée de 5 joueurs dont la masse est d’environ 85kg chacun. Après quelques secondes, l’équipe ‘’B’’ réussit finalement à faire glisser l’autre équipe en appliquant une force de 3057,6N. Par la suite, ils réussissent à tirer l’équipe ‘’A’’ à vitesse constante en maintenant une force de 2675,4N.

a. Déterminez quel est le coefficient de friction statique qui existe entre l’équipe ‘’A’’ et le sol.

b. Déterminez quel est le coefficient de friction cinétique qui existe entre l’équipe ‘’A’’ et le sol.

7. Une skieuse de fond dont la masse est de 65kg parcourt son trajet de 30km en 1,45h. Sa vitesse est à peu près constante. Quelle était la force de friction à laquelle elle a dû faire face si le coefficient de friction entre ses skis et la neige était de 0,05?

8. Vous poussez une souffleuse à neige dont la masse est de 90kg. Avec quelle force devrez-vous pousser si vous voulez lui donner une accélération de 1,25m/s2 et que le coefficient de friction cinétique entre la souffleuse et la neige est de 0,45?

9. Vous tirez une plate-forme dont la masse est de 100kg. Vous tirez avec une force de 986N et vous constatez que la plate-forme accélère à raison de 3m/s2. Quelle est la valeur du coefficient de friction cinétique?

10. Suite à l’achat d’un meuble antique fait de chêne, votre ami vous demande de le pousser un peu partout dans le salon afin qu’il puisse observer à quel endroit il paraîtrait le mieux. Vous le poussez à vitesse constante avec une force de 299,88N. les coefficients de friction statique et cinétique sont respectivement de 0,4 et 0,3.
a. Pendant qu’il réfléchit, vous décidez de calculer combien pèse le meuble. Quelle est la masse du meuble?

b. Un peu fatigué, vous décidez de vous asseoir et de le laisser pousser lui-même. Avec quelle force minimum devra-t-il pousser avant que le meuble ne recommence à bouger?

11. Lors d’une partie de ballon-balais, deux joueurs courent dans la même direction avec la même vitesse. Le joueur ‘’A’’ porte des souliers de ballon-balais dont le coefficient de friction est de 0,03 alors que le joueur ‘’B’’ porte des espadrilles ordinaires dont le coefficient de friction est de 0,02. les deux joueurs doivent arrêter  pour ne pas frapper la bande. Les deux joueurs possèdent une masse de 75kg.

a. Quelle sera la valeur de la force de friction exercée sur chacun des 2 joueurs?

b. Si les deux joueurs couraient initialement avec une vitesse de 2,5m/s, sur quelle distance glisseront-ils avant de s’arrêter?

12. Un ascenseur dont la masse est de 750kg est soutenu par un câble en acier. La force de friction qui s’oppose au mouvement de l’ascenseur est de 500N.

a. Si l’ascenseur monte avec une vitesse constante, quelle est la valeur de la force exercée par le câble?

b. Si l’ascenseur monte avec une accélération de 0,7m/s2, quelle est la valeur de la force exercée par le câble?

c. Si l’ascenseur monte mais que sa vitesse diminue au rythme de 0,7m/s2, quelle est la valeur de la force exercée par le câble?

d. Si l’ascenseur descend mais que sa vitesse diminue au rythme de 0,7m/s2, quelle est la valeur de la force exercée par le câble?

13. On donne une vitesse de 2,8m/s à une pierre de curling de 20kg. Elle fait 40m avant de s’arrêter. Calculez le coefficient de friction cinétique qui existe entre la pierre et la glace.
14. Une rondelle dont la masse est de 0,17kg possède une vitesse initiale de 21m/s vers la droite. Elle ‘’frappe’’ une zone où la glace est ‘’rude’’ devant le filet et où le coefficient de friction est de 0,45.

a. Si la rondelle prend 0,22s à toucher le fond du filet, quelle est sa vitesse au moment où elle le touche?

b. Si le filet s’étire de 25cm sous l’impact de la rondelle, calculez la force exercée sur la rondelle pour l’arrêter.

15. Vous tirez une grosse malle à l’aéroport avec une force de 319N à partir du repos. La masse de la malle est de 50kg. Le coefficient de friction entre le sol et la malle est de 0,6. Calculez le déplacement de la malle après 3s.
16.  (défi) En sachant que la vitesse limite d’un parachutiste est d’environ 252km/h et que sa masse est de 80kg, calculez la valeur de 
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1. Une pomme de 25g tombe vers le sol.
a. Quelle est la grandeur de la force exercée par la Terre sur la pomme?

b. Quelle est la grandeur de la force exercée par la pomme sur la Terre?

c. Quelle est l’accélération de la Terre vers la pomme, sachant que la masse de la Terre est de 5,99 x 1024kg?

d. Si la chute de la pomme dure 1,5s, quelle distance parcourra la Terre pendant cette période de temps?

2. le montage suivant pourrait-il servir à propulser un bateau? (expliquez votre réponse)

3. Vous flottez sur un matelas soufflé. À un moment donné, votre matelas se retrouve collé sur le matelas d’un de vos amis qui dort tout bonnement, bercé par les vagues. Vous décidez de pousser son matelas avec une force de 20N. Vous constatez que votre ami subit une accélération de 0,25m/s2.

a. Quelle est la masse de votre ami?

b. Quelle sera votre accélération si votre masse est de 70kg?

4. Un canon tire un obus dont la masse est de 10kg et lui communique une vitesse de 100m/s en 0,05s. Sachant que la masse du canon est de 400kg, quelle sera l’accélération du canon? (négligez la friction)
5. Un bazooka tire des rockets à de très grandes vitesses vers l’avant. Pourtant, les militaires qui les utilisent ne tombent pas à la renverse à chaque fois qu’ils tirent. Essayez d’expliquer comment cela peut être possible.

But : Déterminer quels sont les facteurs qui influencent la force de friction.
Matériel :

· Bloc en bois

· Balance

· Masses 100g et 200g

· Dynamomètres

· Ficelle

Méthode :

1. Pesez la masse de votre bloc en bois et prenez-la en note.

2. Effectuez le montage suivant :



3. Tirez doucement sur la ficelle jusqu’à ce que le bloc de bois commence à bouger. Prenez en note la force lue sur le dynamomètre au moment où le bloc a commencé à bouger. Répétez cette manipulation 3 fois. (Remarque : essayez d’éviter que le dynamomètre ne touche la surface sur laquelle vous tirez le bloc)
4. Ajoutez 100g sur le bloc en bois et refaites la manipulation ‘’3’’.

5. Ajoutez 200g sur le bloc en bois et refaites la manipulation ‘’3’’.

6. Ajoutez 300g sur le bloc en bois et refaites la manipulation ‘’3’’.

7. Refaites le montage de telle sorte que ce soit la petite surface de bois du bloc qui soit en contact avec votre station de travail et refaites l’expérience. (manipulation ‘’3’’-‘’4’’-‘’5’’ et ‘’6’’)

8. Refaites le montage de telle sorte que ce soit la grande surface de plastique ou la petite surface de chamois (votre choix!) du bloc qui soit en contact avec votre station de travail et refaites l’expérience. (manipulation ‘’3’’-‘’4’’-‘’5’’ et ‘’6’’)

Observations : Assurez-vous d’inclure toutes les données

· Masse du bloc de bois :

· 1 Tableau pour chacune des surfaces : Respectez le format suivant

	
	Fg
	Fdyn
	Fdyn
	Fdyn
	Fdyn (moyenne)

	Bloc
	
	
	
	
	

	Bloc +100g
	
	
	
	
	

	Bloc + 200g
	
	
	
	
	

	Bloc + 300g
	
	
	
	
	


Analyse :

1. Faites un diagramme représentant les forces exercées sur le bloc de bois (DCL)

2. Que pouvez-vous dire de la force nette exercée sur le bloc au moment où le bloc commence à peine à bouger (à la limite entre le point où il bouge et le point où il ne bouge pas)
3. Comparez la grandeur de la force lue sur le dynamomètre et la grandeur de la force de friction.

4. Tracez un graphique illustrant la force lue sur le dynamomètre en fonction du poids (Fg) du bloc pour chacune des surfaces. Utilisez les moyennes des forces lues. Tracez les 3 graphiques sur une seule et même feuille de papier graphique en utilisant des couleurs différentes pour distinguer vos surfaces.

5. Quel lien existe-t-il entre la force lue sur le dynamomètre et la force de gravité agissant sur le bloc?

6. Comparez entre eux les graphiques illustrant ce qui se passe avec les deux surfaces de bois. (mots seulement)

7. Comparez entre eux les graphiques illustrant ce qui se passe avec la grande surface de bois et la grande surface de plastique. (mots seulement)

8. Trouvez l’équation de la droite illustrant ce qui se passe pour la grande surface de bois (rappel mathématique : y = mx + b). Toutefois, remplacer y et x par les données du présent labo; c'est-à-dire Fg et Ff.

9. Sachant que votre modèle mathématique doit inclure tous les facteurs influençant la friction, que représente la pente dans votre équation?

Conclusion : Assurez-vous de répondre au but!!!
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Réponses


2a. -5N  b. -50N  c. [100N, E30°N]


  d. [27,8N, O]  e. 0N  f. [59N, S13°E]





Grosse boite





Fn ≠ 0


62,5m/s2


a. (-1,63m/s2  b. 6 : 1  c. i. 1,28m  ii. 7,67m


a. 735N	  b. 122,25N   	c. 75kg


721,47kg


-5,33 x 106N (-5 x 106N)


22,93m/s2


[711,6m/s2, E8°S]


1970N


3 092,6N


 réfléchissez!





1.a. DCL  b. 1000N  2. (  3. a. [1000N, sud]  b. [0,67m/s2, sud]  4. [20N, 20°]   5. 154,35N     6. a.0,8  b. 0,7


7.  31,85N    8.  509,4N   9.  0,7   10.  a.  102kg  b. 399,84N  11.  a.  22,05N et 14,7N  b.  10,6m et 15,9m


12.  a.  7850N  b.  8375N  c.  7325N  d.  7375N  13.  0,01  14. a.  20,03m/s  b.  -136,4N  15.  2,25m





Réponses


1. a. -0,245N  b. 0,245N  c. 4 x 10-26m/s2  d. 4,6 x 10-26m


2.  …


3. a. 80kg  b. -0,29m/s2      4. 50m/s2      5….





Bloc: grande surface de bois





main





dynamomètre
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