SPH 3U

C.1-5 mouvement et graphiques

20 janvier 2011

1. Vous devez indiquer votre position. À partir du schéma suivant, indiquez l’endroit où vous vous trouvez. (Donnez 3 possibilités de réponse) 
[image: image1.emf]v = f(t)
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2. [image: image26.emf]

Par rapport au policier indiquant la circulation, où se trouvent les 2 voitures, le travailleur dans la bouche d’égout et l’hélicoptère?
[image: image27.emf]d = f(t) lutteur

-2

-1

0

1

2

3

4

5

6

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 5,5 6 6,5 7

temps (s)

position (m)


3. [image: image28.emf]

Perdita Felicien s’entraîne en vue d’une compétition. Par rapport au point de départ, indiquez :
a. Sa position.
b. La distance qu’elle a parcourue.
c. [image: image29.emf]
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Le déplacement qu’elle a fait.
4. Indiquez le signe de la position, de la vitesse et de l’accélération à l’endroit donné. Donnez une explication pour vos réponses. 
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{Pour vous aider avec le signe de l’accélération, posez-vous la question, est-ce que quelqu’un  pousse dans la même direction que la vitesse ou quelqu’un pousse-t-il dans la direction contraire à la vitesse.}
a. [image: image36.emf]

. 
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[image: image59.jpg]60 miles an hour?! But that's impossible!
've only besn driving foe 16 minutes!




c. .




d. .





e. .


f. 

5. Une parachutiste effectue un saut. Le dessin suivant illustre son saut (stroboscope : 2 éclaires/s ; échelle : 1cm = 2m):
a. Qu’arrive-t-il au déplacement pour chaque intervalle de temps pour (répondez en mots seulement) : 
i. La portion ‘’I’’ du mouvement?

ii. La portion ‘’II’’ du mouvement?

iii. La portion ‘’III’’ du mouvement?

b. Tracez le graphique de la position en fonction du temps pour le mouvement. (suggestion, le ‘’0’’ devrait être en haut et la parachutiste tombe vers les négatifs)

c. Calculez la vitesse instantanée à :

i. t = 0,5s

ii. t = 1s

d. Quelle est la vitesse maximum atteinte par la parachutiste?

e. Quelle est la vitesse pour la portion ‘’III’’ du mouvement?

f. Quand le parachute s’est-il ouvert?

6. Le diagramme suivant illustre le mouvement d’un lutteur par rapport au centre de l’arène de lutte. Répondez aux questions qui suivent à partir du graphique :


a. Calculez la vitesse instantanée pour :

i. t = 0,75s

ii. t = 1,5s

iii. t = 2,5s

iv. t = 3s

v. t = 3,5s

vi. t = 4,5s

vii. t = 5,5s

viii. t = 6,5s

b. Quand le lutteur se trouve-t-il 3m à droite de son point de départ?

c. Par rapport à votre point de départ, où le lutteur se trouve-t-il après 6s? (expliquez votre réponse)
d. À quel moment le lutteur est-il temporairement immobile? 
e. Pour quels intervalles de temps la vitesse est-elle constante? (justifiez  votre réponse)
f. Quand la vitesse change-t-elle de direction?

g. Sur un graphique position temps, quelle est la forme du graphique lorsqu’il y a une accélération?

h. Pour quel intervalle de temps y a-t-il une accélération?

i. Selon le graphique, que pouvez-vous dire de la grandeur et de la direction de l’accélération pour la portion 2s < t < 4s?

j. Calculez l’accélération pour la portion 2s < t < 4s

7. Vous vous promenez à vélo sur une piste cyclable. Votre indicateur de vitesse indique 20km/h. Soudainement, un orignal traverse la piste devant vous. Vous appliquez les freins. Que pouvez-vous dire de la direction de l’accélération?




8. Vous et votre famille décidez de partir en voyage en automobile.


a. À un certain moment, vous allez en direction sud et votre accélération est en direction nord. Qu’arrivera-t-il à la grandeur de votre vitesse?
b. Par la suite, vous vous dirigez vers le nord et votre accélération est également en direction du nord. Qu’arrivera-t-il à la grandeur de votre vitesse?

9.  Une adepte du magasinage se rue vers le ‘’West Edmonton Mall’’ pour profiter de la vente du siècle dans une boutique de linge. Le graphique suivant représente le trajet de sa voiture dans le terrain de stationnement. 
[image: image60.jpg]



a. Quelle est la vitesse maximum atteinte par la voiture au cours de l’ensemble du trajet?
b. Quand la voiture était-elle immobile?

c. Quand la voiture a-t-elle changé de direction?

d. Calculez l’accélération pour :

i. l’intervalle de temps 0 < t < 4s

ii. l’intervalle de temps 15 < t < 20s

e. Sans faire de calcul, pouvez-vous dire si l’accélération pendant l’intervalle de temps 6 < t < 13s est plus grande ou plus petite que celle de l’intervalle de temps 15 < t < 20s? Expliquez votre réponse.

f. Pour quels intervalles de temps :

i. Appuyez-vous sur l’accélérateur? (justifiez votre réponse)
ii. Appuyez-vous sur le frein? (justifiez votre réponse)

g. Tracez le graphique de l’accélération en fonction du temps.

10. La sœur de Cendrillon (Sandrine) décide de jeter ses souliers du haut d’une falaise parce qu’ils lui font mal aux pieds (ce qui est une grave erreur si on en juge par l’histoire!). Le graphique suivant illustre le trajet vertical d’un de ses souliers. 
[image: image2.emf]d = f(t) Sandrine
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a. Dans quelle direction (verticale) Sandrine a-t-elle jeté son soulier? (justifiez votre réponse)
b. Quand le soulier change-t-il de direction?

c. Quand le soulier se trouve-t-il directement devant ses yeux?

d. Par rapport à Sandrine, où se trouve le soulier après 6,5s (verticalement)?

e. Quelle est la vitesse du soulier à t = 3s?

f. Calculez la vitesse instantanée à :

i. t = 2s

ii. t = 5s

g. En supposant une accélération constante, calculez l’accélération du soulier. (remarque : comme tout le monde le sait, Sandrine vit sur une planète de fée où l’accélération gravitationnelle n’est pas de -9,8m/s2!)

h. Tracez un graphique de l’accélération en fonction du temps (ce graphique devrait être très simple!)

i. Toujours en supposant une accélération constante, tracez un graphique de la vitesse en fonction du temps pour l’intervalle de temps 2s < t < 5s.

j. Extrapolez le graphique de la vitesse en fonction du temps pour qu’il couvre l’intervalle de temps 0s < t < 6,5s.

k. Quelle est la vitesse maximale atteinte par le soulier pour l’intervalle de temps 0s < t < 6,5s?
11. L’accélération gravitationnelle sur Terre est de -9,8 m/s2. Expliquez dans vos propres mots ce que représente cette curieuse unité de mesure (m/s2)
12. La tortue s’entraîne en prévision de la rencontre annuelle de course lièvres vs tortues. Son trajet est représenté par la photo stroboscopique suivante. Pour chaque portion du dessin, indiquez le signe (+ ou -) de la position, de la vitesse et de l’accélération.


13. Le jour venu, une portion du trajet de la course (tortue – lièvre) est illustré par le graphique position-temps se trouvant sur la page 8. Répondez aux questions suivantes à l’aide de ce graphique :
a. Pour quelle(s) partie(s) du graphique la vitesse est-elle constante et positive?

b. Pour quelle(s) partie(s) du graphique la vitesse est-elle constante et négative?

c. Pour quelle(s) partie(s) du graphique l’accélération est-elle positive?

d. Pour quelle(s) partie(s) du graphique l’accélération est-elle négative?

e. Pour quelle(s) partie(s) du graphique la tortue est-elle immobile?

f. Quel est le déplacement effectué au cours de cet intervalle de temps?

g. Quelle est la vitesse moyenne vectorielle de la tortue?

h. Quelle est la distance parcourue au cours de cet intervalle de temps?

i. Quelle est la vitesse moyenne scalaire de la tortue?
[image: image3.emf]d = f(t) tortue
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14. De quoi aurait l’air le graphique de la vitesse en fonction du temps correspondant au graphique de la position en fonction du temps du #6? Tracez le graphique à main levée, sans unités de mesure.
15. De quoi aurait l’air le graphique de l’accélération en fonction du temps correspondant au graphique de la position en fonction du temps du #6? Tracez le graphique à main levée, sans unités de mesure.

16. .
Réponses pour l’exercice C.1-5 mouvement et graphiques



1. Isolez chacune des variables dans les formules suivantes : 
a. 
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2. Quelle condition doit être respectée pour utiliser deux des trois formules de cinématiques?
3. Lors d’une petite excursion de pêche, votre bateau maintient une vitesse de 0,9m/s pendant 75 min. 
a. Quelle distance avez-vous fait?
b. Quelle information supplémentaire serait nécessaire pour vous permettre de calculer le déplacement?
4. Lorsqu’il a battu le record du monde pour un marathon, Paul Tergat (Kenya) a parcouru les 42km en maintenant une vitesse approximative de 5,60m/s. En combien de temps a-t-il parcouru son marathon? Trouvez d’abord votre réponse en secondes, puis, indiquez ce temps en heures :minutes :secondes.
5. Un aigle maintient une accélération de 4,6m/s2. Combien de temps cela lui prendra-t-il pour atteindre une vitesse de 9,4m/s à partir d’une vitesse de 0,20m/s?
6. Un joueur de soccer court en maintenant une vitesse de 10m/s et frappe le ballon en lui donnant une accélération de 25m/s2 pendant 0,4s. Quelle sera la vitesse du ballon au moment où il quitte le pied?
7. De retour de Sudbury, vous conduisez votre voiture en direction de Timmins. En arrivant près du square, vous devez diminuer votre vitesse au rythme de 5km/hs pendant 4 secondes pour atteindre la limite de vitesse qui est de 60km/h. Quelle était votre vitesse sur la grande route?
8. Lors d’une rencontre annuelle de pétanque, un joueur lance une de ses boules avec une vitesse de 3m/s. Lorsqu’elle frappe le ‘’cochonnet’’, la vitesse de la balle n’est plus que de 1,75m/s. Si la collision se produit 1,2s après que la balle quitte la main du joueur, quelle distance la balle a-t-elle parcourue?
9. En vacance à Timmins, Myriam Bédard fait une randonnée de ski de fond au Porcupine Ski Runner. Elle a une vitesse de 4,2m/s lorsqu’elle arrive au début d’une côte longue de 200m. Au bas de la côte, sa vitesse atteint 6,2m/s. Calculez son accélération pendant la descente.
10. Steve Sullivan s’amuse avec des amis au Sportsplex. Il lance la rondelle de hockey avec une vitesse de 6,0m/s. Elle glisse sur la glace et s’arrête en 2,5s. Quelle distance la rondelle a-t-elle parcourue?
11. Durant une joute de curling, une dame lance sa pierre et celle-ci parcourt 28m en 20s avant de s’arrêter. En supposant une accélération constante, calculez l’accélération qu’avait la pierre de curling
12. Vous vous trouvez sur le toit de l’école et vous laissez tomber une boule de quille dans le but de fracasser une noix de coco. 
a. Quelle distance la boule aura-t-elle parcourue lorsque sa vitesse atteindra 15m/s?
b. Quelle sera la vitesse de la boule après 1,2s?
13. Un vilain garnement lance une balle de neige avec une vitesse de 2m/s vers le bas alors qu’il se trouve dans un remonte-pente à la colline de ski de Kamiskotia. Si la balle de neige prend 0,9s à toucher le sol, calculez la hauteur de la chaise de remonte-pente.
14. Au baseball, une balle fausse est frappée directement vers le haut et retombe. Sachant qu’elle est restée 4s dans les airs, calculez : 
a. La vitesse initiale de la balle
b. La hauteur maximale atteinte par la balle.
15. Une petite camionnette voyage à 28m/s. Le conducteur doit effectuer un arrêt d’urgence. Son temps de réaction est de 0,6s et, sur le pavé, la camionnette peut avoir une accélération maximale de -6m/s2.
a. Calculez la distance parcourue par la camionnette avant que le conducteur ait commencé à freiner.
b. Calculer la distance de l’arrêt à proprement dit.
c. Quelle est la distance totale d’arrêt (incluant le temps de réaction).
d. Convertissez 28m/s en km/h.
e. Sur l’autoroute, quelle distance devriez-vous laisser entre vous et la voiture qui vous précède?
16. (défi) Un petit morceau de ciment se détache d’un des murs de l’ancien Senator. Si le morceau se détache d’une hauteur de 25m, combien de temps cela lui prendra-t-il pour atteindre le sol?
17. (défi) Une automobile dont la vitesse initiale est de ‘’vi’’ m/s accélère à raison de ‘’a’’ m/s2 pendant un intervalle de temps de (t. Quel déplacement ‘’(d’’ aura-t-elle fait au terme de cette accélération? Vous devez trouver une formule générale qui exprime (d en fonction des valeurs énumérées.

But : 

· Déterminer expérimentalement l’accélération gravitationnelle.
· Déterminer la vitesse moyenne d’un véhicule sur le boulevard Thériault.
Matériel :

· Mètres

· Ruban à mesurer

· Balle de golf

· Chronomètres

Méthode :

1. Prenez les mesures nécessaires pour déterminer la hauteur parcourue par une balle de golf si on la laisse tomber du deuxième étage à l’agora.

2. Laissez tomber votre balle 5 fois et prenez en note le temps pris par la balle pour parcourir cette distance.

3. Chronométrez le temps que prend un véhicule pour parcourir la distance entre 5 réverbères sur le boulevard Thériault. Prenez le temps pris pour chaque poteau.

Analyse :

1. À l’aide de vos mesures, calculez l’accélération d’un objet qui tombe (à l’aide des résultats obtenus à la manipulation ‘’1’’ et ‘’2’’).

2. Calculez le pourcentage d’erreur que vous avez obtenu par rapport à la valeur normalement acceptée pour l’accélération gravitationnelle.

3. À l’aide de vos mesures, tracez un graphique de la position en fonction du temps (à l’aide des résultats obtenus à la manipulation ‘’3’’ ).

4. Calculez la vitesse moyenne à partir du graphique tracé.

5. Exprimez votre réponse du numéro 4 en km/h. Indiquez si on devrait communiquer avec la police et pourquoi.

Conclusion :
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Supposez que les extrémités sont des demi-cercles.
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Réponses


#1: +6m (maison), -2m (auto verte), -6m (arrêt)


#2 -4m (auto jaune), +5m (auto verte), +3m (hélicoptère), -2,5m (travailleur)


#3 a. � EMBED Equation.3  ���b.  d = 200m c.  � EMBED Equation.3  ���


#4	position	vitesse		accélération


       a.	     +                       +                           +	      {à droite du départ, vers la droite, même direction que v.}


       b.       +                       +                            -


       c.       +                        -                            +


       d.        -                        -                            -


       e.        -                        -                            +


       f.         0                       -	                      0


#5 a. i. augmente  ii. Diminue iii. Constant   b. graphique  c. i. -4m/s  ii. -8m/s  d. -12m/s  e. -3m/s  f. t=1,5s


#6 a. i. 2m/s  ii. 2m/s  iii. 1m/s  iv. 0m/s  v. -1m/s  vi. -2m/s  vii. -2m/s  viii. -2m/s


     b. 1,5s  c. à la même place!  d. 3s  e. 0s < t < 2s et 4s < t < 7s  f. 3s  g. courbe  h. 2s < t < 4s


     i. grandeur constante, direction négative  j. -2m/s2


#7 contraire à votre vitesse


#8 a. elle diminue  b. elle augmente


#9 a. -15m/s  b. 13s < t < 15s  c. t > 15s d. i.  3m/s2  ii. -3m/s2  e. pente moins abrupte (plus petite


     f. i. 0s < t < 6s et 15s < t < 20s   ii. 6s < t < 13s g.  graphique


#10 a. vers le haut  b. t = 3s  c. t = 0,2s et t=5,8s  d. -8m  e. 0m/s  f. i. 5m/s  ii. -10m/s g. -5m/s2  h. graphique


     i.  graphique  j.  graphique  k. -17,5m/s


#11 la vitesse change de -9,8m/s à chaque seconde


#12      position	vitesse		accélération


       I.        +		    +		        +


      II.	    +     		    + 		    aucune


     III. 	    +		    +		        -


     IV.	    +		aucune		    aucune


      V.	    +		     -		        -


     VI.	    +		     -		    aucune


    VII.	    +		     -		        +


#13 a. B b. F  c. A,G  d. C,E  e. D,H  f. -19m  g. -0,76m/s  h. 72m  i. 2,88m/s 


#14 graphique


#15 graphique








Réponses


#1 � EMBED Equation.3  ���, � EMBED Equation.3  ���, � EMBED Equation.3  ���, � EMBED Equation.3  ���, � EMBED Equation.3  ���,� EMBED Equation.3  ���,� EMBED Equation.3  ���


#2 a constante.		#3 a.4050m,  b. direction	#4 7500s ou 2h05min		#5 2s


#6 20m/s		#7 80km/h			#8 2,85m			#9 0,052m/s2


#10 7,5m		#11 -0,14m/s2			#12 a. 11,48m  b. -11,76m/s	#13 -5,769m


#14 a. 19,6m/s  b. 19,6m		#15 a. 16,8m  b. 65,33m  c.82,13m  d.100,8km/h  e. d>82,13m


#16 2,26s		#17 (défi que je vous laisse relever jusqu’à ce que je vous donne la réponse en SPH4U)
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