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But: Étudier certains aspects du magnétisme.
Matériel : 

· Source de tension variable

· Bobines

· Fils conducteurs

· Boussole

· Aimants
· Ensemble de métaux

Méthode : Pour chaque manipulation, prenez en notes vos observations.
1. Passez un aimant au-dessus de différents éléments du tableau périodique et déterminer lesquels sont attirés par les aimants.
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Placez une boussole sous un fil conducteur de telle sorte que le nord de la boussole soit aligné avec le fil conducteur. Faites ensuite passer un courant (DC) brièvement dans le fil conducteur. Que pouvez-vous observer? Soyez précis.
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3. Prenez une bobine de fil de cuivre :
a. [image: image9.png]


Approchez la bobine de cuivre d’une poignée de clou. Que pouvez-vous observer?
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b. [image: image15.png]


Branchez la bobine de fil à une source de courant (DC). Approchez-la de nouveau de la poignée de clou. Que pouvez-vous observer?



4. Placez une bobine branchée à un ampèremètre à proximité d’une bobine elle-même branchée à une source de tension (DC). 
a. Approchez brusquement la bobine #1 de la bobine #2. Que pouvez-vous observer?

b. Éloignez brusquement la bobine #1 de la bobine #2. Que pouvez-vous observer?

c. Faites varier l’intensité du courant dans la bobine #2 à l’aide de la source de tension variable. Que pouvez-vous observer?




5. Placez un fil conducteur branché à une source de tension à l’intérieur d’un aimant en fer à cheval. N’allumez pas la source de tension tout de suite!!!
a. Que pouvez-vous observer?

b. Allumez très brièvement la source de tension. Que pouvez-vous observer?

6. Placez une bobine branchée à des multimètres à proximité d’une autre bobine branchée à une source de tension.
a. Allumez la source de tension (DC) jusqu'à ce que vous obteniez une tension de 4V aux bornes de la bobine branchée à la source de tension. Que pouvez-vous lire sur les multimètres branchés aux bornes de la deuxième bobine?

b. Branchez la première bobine sur du courant (AC) au lieu de (DC) de telle sorte que vous obteniez une tension de 4V aux bornes de la première bobine. Que pouvez-vous lire sur les multimètres branchés aux bornes de la deuxième bobine?

Analyse :

1. Quels sont les métaux qui sont affectés par le magnétisme?
2. Qu’est-ce qui apparaît autour d’un conducteur dans lequel un courant électrique circule?

3. Comment peut-on fabriquer un électro-aimant?

4. Comment peut-on faire apparaître un courant électrique dans un conducteur qui n’est branché à aucune source de tension?

5. Qu’est-ce qui apparaît lorsqu’un conducteur dans lequel circule un courant électrique est placé dans un champ magnétique?

Quel pourrait être une utilité de ce phénomène? (Réfléchissez)

6. Quel type de courant a permis de faire apparaître un courant dans la deuxième bobine?

Conclusion : Pour ce laboratoire, il n’y a pas de conclusion. Ne faites que répondre aux questions d’analyse. Assurez-vous que votre rapport de laboratoire inclut toutes vos observations.

1. Quels sont les 3 éléments ferromagnétiques?
2. Que pouvez-vous dire des domaines de Weiss à l’intérieur d’une substance ferromagnétique?

3. Indiquez s’il s’agit d’un aimant ou non et justifiez votre réponse à l’aide d’une explication.


4. Soit l’aimant suivant. Que se passera-t-il si on casse un aimant en deux? (justifiez votre réponse à l’aide des domaines de Weiss)


5. Qu’est-ce qu’un pôle magnétique?

6. Comment identifie-t-on chacun des deux pôles d’un aimant? (quel nom leur donne-t-on?)

7. Qu’est-ce qu’un monopôle ‘’N’’?

8. Que veut dire fer doux et fer dur en terme de magnétisme?

9. Qu’est-ce que la perméabilité magnétique?

10. Comment peut-on magnétiser une substance ferromagnétique?

11. Comment peut-on démagnétiser une substance ferromagnétique?

12. Qu’est-ce qui arrivera à la bande magnétique derrière votre carte de crédit ou carte de débit ou autre si vous la soumettez à un champ magnétique intense? (justifiez votre réponse à l’aide des domaines de Weiss)

13. Que représentent les lignes de champ magnétique?

14. À quoi correspond la densité de ligne de champ magnétique?

15. Si on place une boussole dans un champ magnétique, comment s’orientera l’aiguille?

16. Sur les dessins suivants, indiquez la direction selon laquelle une boussole s’orientera aux endroits indiqués:

17. Tracez les lignes de champ magnétique entourant les aimants suivants :



18. Quelle force apparaît entre deux pôles semblables?
19. Quelle force apparaît entre deux pôles différents?

20. La position d’un des pôles magnétiques est représentée sur les dessins suivants. De quel pôle magnétique s’agit-il? Expliquez votre réponse?


21. Sur les dessins suivants, indiquez la direction dans laquelle une boussole s’orientera aux endroits demandés :



22. Tracez les lignes de champ magnétique entourant les aimants suivants :


23. .

1. Indiquez la direction des lignes de champ magnétique entourant les conducteurs suivants :

2. Indiquez la direction du courant qui produirait les champs magnétiques suivants :

3. Tracez la pile qui produirait les champs magnétiques suivants :
4. Qu’arriverait-il à l’intensité du champ magnétique entourant un conducteur si on augmentait la grandeur du courant ?
5. On fait passer un courant alternatif dans un conducteur droit :

a. Que se passerait-il en terme de direction des lignes de champ magnétique?

b. Le graphique suivant représente l’intensité du champ magnétique en fonction du temps. Expliquez ce qui se passe aux endroits demandés : (justifiez votre explication en fonction de la direction du courant et de son intensité)

6. Pourquoi est-il difficile d’écouter un poste de radio lorsqu’on se trouve sous un câble à haute tension (fil électrique)?

7. Tracez les lignes de champ magnétique sur les cartons témoin :


8. Qu’est-ce qui apparaît aux extrémités d’une bobine à l’intérieur de laquelle un courant électrique circule?

9. Que deviennent des bobines à l’intérieur desquelles circule un courant électrique?

10. Pour chacune des bobines suivantes :
i. Identifiez les pôles ‘’N’’ et ‘’S’’ puis

ii. Tracez les lignes de champ magnétique.


11. Y aura-t-il attraction ou répulsion entre les bobines suivantes? Justifiez votre réponse.

12. Qu’arrivera-t-il à la paroi ferromagnétique qui se trouve devant la bobine si le courant entrant dans la bobine varie (change continuellement)

1. Quelle condition doit être respectée pour qu’un champ magnétique puisse induire un courant électrique?
2. Les conducteurs uniques suivants sont déplacés dans les champs magnétiques suivants. Indiquez si le courant entrera dans la feuille où s’il sortira à l’aide d’un point ou d’un ‘’x’’.









3. Indiquez si un courant apparaîtra dans la bobine ‘’A’’. Dans les cas où un courant apparaîtra, identifiez les deux pôles.










4. Expliquez le principe général sur lequel repose le fonctionnement de la majorité des centrales électriques.
5. Indiquez la direction du courant électrique dans la bobine ainsi que dans le circuit.
6. Qu’est-ce qui est responsable du mouvement du rotor dans :
a. Une éolienne

b. Une centrale hydroélectrique

c. Une centrale nucléaire

d. Une centrale thermique

7. Qu’est-ce qui apparaîtra dans la bobine ‘’B’’ si un courant alternatif circule dans la bobine ‘’A’’. Expliquez votre réponse.

8. .
1. Compléter le tableau suivant :
	Quantité
	Symbole – formule
	Unité de mesure
	Symbole unité de mesure

	Résistance
	
	
	

	Courant
	
	
	

	Différence de potentiel
	
	
	

	Puissance
	
	
	

	Charge
	
	
	


2. Définissez les quantités suivantes à l’aide de la notion d’énergie :

a. La puissance :

b. La différence de potentiel :

3. Quelle quantité de travail peuvent faire 1 Coulomb qui provient d’une prise de courant ordinaire à la maison? Expliquez.
4. À l’aide de la loi d’Ohm, expliquez ce qu’on peut faire pour éviter les accidents reliés à l’électricité. (en d’autres mots, quelle variable pouvez-vous contrôler?)

5. Sachant que la charge d’un électron est de -1,6 x 10-19C :
a. Calculez le nombre d’électron nécessaire pour obtenir une charge de 1C.

b. Combien d’électron se déplacent dans un fil en 1 seconde si le courant est de 1A!

c. Pourquoi utilise-t-on l’unité de mesure ‘’coulomb’’ plutôt  que d’utiliser simplement le nombre d’électron pour mesurer la charge? 
6. Une batterie de 12V effectue un travail de 240J. Combien de coulombs se sont déplacés pour effectuer le travail?
7. Un courant de 5A passe dans un appareil branché à une prise de courant.

a. Calculez la puissance de l’appareil.

b. Calculez le travail que l’appareil effectuera en 5min.

8. Une ampoule électrique de 60W est alimentée par une source de tension de 120V. Calculez le courant électrique qui circule dans l’ampoule.

9. Pourquoi n’est-il pas avantageux d’utiliser un gros courant électrique pour transporter de l’énergie électrique sur de grandes distances?

10. Pourquoi serait-il dangereux d’utiliser de grandes différences de potentiel à l’intérieur des maisons? Justifiez votre réponse à l’aide de la loi d’Ohm.
11. Que pouvez-vous dire du champ magnétique entourant les bobines suivantes? (mots seulement). Justifiez votre réponse.
12. Quel dispositif permet de multiplier ou de diviser la différence de potentiel?
13. Quel type de courant permet à un transformateur de fonctionner? Expliquez pourquoi.

14. Calculez les valeurs inconnues.

15. Logiquement, où se trouverait le transformateur du numéro précédent par rapport à un réseau de distribution d’électricité normal? (par rapport à votre maison).
16. Calculez les valeurs inconnues.

17. .
1. Sur les dessins suivants, indiquez la direction de la force induite sur le conducteur.


2. Qu’arrivera-t-il au faisceau d’électron si on approche :
a. Un pôle ‘’N’’ du tube à rayon cathodique.



b. Un pôle ‘’S’’ du tube à rayon cathodique.



3. Qu’arrivera-t-il aux électrons qui seraient projetés dans les champs magnétiques suivants? (dans ce problème, les ‘’X’’et les ‘’(’’ représentent la direction du champ magnétique.)


4. Quelle force apparaîtra entre les conducteurs suivants?


5. La bobine tournera-t-elle dans le sens horaire ou anti-horaire?
N
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Réponses


5 a. 6,25 x 1018és  b. 6,25 x 1018és 	6. 20C  		7.  a. 600W  b. 180kJ


8. 0,5A 		14.  Vs = 240V  Is = 12A  Ps = 2880W  Pp = 2880W  Ip = 0,4A


16.  Vs = 750kV  Is = 0,1A  Ps = 75kW  Pp = 75kW  Ip = 3A
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Répondez avec des mots.
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